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of two West Spitsbergen fjords (Hornsund and Kongsfjord)”

Osady denne petnia szczegdlna role w obiegu biogeochemicznym wegla, azotu i fosforu
(C, N i P) — podstawowych pierwiastkbw biogenicznych, poniewaz sa ich istotnym
"odbiorca" z toni wodnej. Znaczna czg$¢ zawiesiny zawierajacej te pierwiastki (gtownie
materii organicznej — OM) jest zagrzebywana w podpowierzchniowych osadach, co wylacza
je z biezacego obiegu. Pozostata czg$¢ ulega przemianom i wraca do kolumny wody w postaci
zwiazkow rozpuszczonych wzbogacajac dostepnos¢ C, N 1 P w toni wodnej dla organizmow.
Procesy wczesnej diagenezy sa szczegdlnie wazne w rejonach polarnych, zwlaszcza we
fiordach Arktycznych, ktore charakteryzuja si¢ duzym tadunkiem OM deponowanej do
osadow. Jest to konsekwencja wystgpujacych tam: intensywnej produkcji pierwotnej jak
réwniez duzego spltywu ladowego — obu procesow skumulowanych w krotkim okresie czasu.
Cechy te w potaczeniu z coraz bardziej widocznymi skutkami ocieplenia klimatu, sprawiaja,
ze fiordy sa szczeg6Olnie istotnymi ekosystemami morskimi w zakresie obiegu
biogeochemicznego C, N i P.

Gléwnym celem mojej pracy doktorskiej bylo poszerzenie wiedzy dotyczacej roli osadow
w obiegu wegla, azotu i fosforu w fiordach potozonych w wysokich szeroko$ciach
geograficznych. Praca koncentrowala si¢ na okresleniu tempa zagrzebywania (akumulacji w
osadach podpowierzchniowych) C, N i P i ocenie efektywnosci tego procesu (iloraz tempa
zagrzebywania do depozycji) w osadach powierzchniowych dwoch fiordow potozonych na
Zachodnim Wybrzezu Spitsbergenu: Hornsund 1 Kongsfiord.

Na pracg doktorska sktadaja sig cztery, spojne tematycznie artykuty naukowe, w ktorych

opisane sa kolejne etapy wykonanych badan:

e Pierwszy manuskrypt skupia si¢ na rozpoznaniu przestrzennego zrdznicowania
stgzenia OM oraz okresleniu proporcji autochtonicznej i allochtonicznej OM we
wspolczesnie (okoto 30 lat) utworzonych osadach dwoch fiordow: Hornsundu
i Adventfiordu,

e Drugi manuskrypt poswigcony jest okresleniu ilosci nieorganicznego 1 organicznego
wegla sedymentujacych do osadéw Kongsfiordu. W ramach tej pracy zbadane zostato
zarowno pochodzenie weglanow (lodowcowe vs. biogeniczne), jak i fadunki wegla
deponowane
w osadach. Pochodzenie zostalo zidentyfikowane na podstawie roéznic w skladzie
chemicznym pomigdzy weglem autochtonicznym i allochtonicznym,

e Trzeci manuskrypt skupia si¢ na okresleniu tempa zagrzebywania wegla oraz
identyfikacji potencjalnych przyczyn jego zmiennosci przestrzennej i czasowej,
zarOwno w obrebie fiordow, jak 1 pomigdzy nimi (Hornsund i Kongsfiord). Badania
koncentruja si¢ tu na okresleniu tempa zagrzebywania wegla, ktore zostato obliczone
przy uzyciu trzech dostgpnych w literaturze metod. Dzigki temu mozliwe bylo
udokumentowanie wplywu przyjetej do obliczen metody

e na wynik koncowy,

Artykul czwarty koncentruje si¢ z kolei na okresleniu tempa zagrzebywania N 1 P
oraz przedstawia znaczenie osadow powierzchniowych jako zrodia tych pierwiastkow
dla kolumny wody.

Uzyskane w pracy doktorskiej wyniki przyczynily si¢ do rozszerzenia
1 usystematyzowania wiedzy dotyczacej roli osadow dennych w obiegu wegla, azotu 1 fosforu.



Przeprowadzone badania pozwolity okre§li¢ tempo zagrzebywania C, N 1 P
w podpowierzchniowych osadach dwoch fiordéw (Hornsund i Kongsfiord) na tle innych
akwenow. Ponadto, zidentyfikowano pochodzenie wegla nieorganicznego w osadach. W tym
celu zastosowane zostalo innowacyjne podejscie, ktore pozwolito na oddzielenie
i scharakteryzowanie weglanow pochodzacych z ladu (lodowcowych) i produkowanych in
situ (biogenicznych). Rozprawa doktorska obejmuje artykuly, ktore dokladnie omawiaja
procesy zwigzane z obiegiem zardwno frakcji organicznej, jak i nieorganicznej C, N i P
w osadach, co jest czesto pomijane we wspotczesnych badaniach. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze oba badane fiordy sa istotnie rézne pod wzgledem jakosci i1 iloSci organicznej
1 nieorganicznej materii sedymentujacej do osadéw oraz intensywnosci procesOw majacych
miejsce podczas wczesnej diagenezy. Wigksza ilos¢ OM deponowana jest do osadow
Hornsundu, natomiast tfadunek ten jest silnie zdominowany przez stabilna, ladowa OM, ktora
jest nastgpnie w  wigkszosci zagrzebywana w osadach podpowierzchniowych.
W przypadku Kongsfiordu, ilos¢ OM docierajacej do osaddéw jest nieco mniejsza, a ponadto
w wigkszosci pochodzi ona z produkcji in situ, wigc jest wykorzystywana przez organizmy
bentosowe. Dlatego efektywno$¢é zagrzebywania jest tu znacznie mniejsza. Dodatkowo,
przeprowadzono ocen¢ wielkosci strumienia powrotnego C, N i P z osadow do wody
naddennej. Szczegdlnie istotna w przypadku N 1 P, w kontekécie mechanizmoéw
ksztattujacych aktywno$¢ biologiczna w kolumnie wody, poniewaz oba te pierwiastki naleza
do substancji wspot-limitujacych lub limitujacych produkcje pierwotna. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze strumien dyfuzji z osadow do wody jest znaczacy i dlatego moze by¢ waznym
elementem budzetoéw N i P w obu fiordach.

Podsumowujac, praca doktorska przedstawia ilosciowo zagadnienia zwiazane z obiegiem
i przemianami wegla w osadach. Ponadto, jest pierwsza praca, ktora w tak kompleksowy
sposob zajmuje si¢ rola osadow dennych fiordow Spitsbergenu w obiegu azotu 1 fosforu.

Uzyskane wyniki moga stanowi¢ istotny wktad w ulepszanie modeli biogeochemicznych,
ktore czesto postrzegaja osady jedynie jako magazyn dla sedymentujacego materialu 1 nie
uwzgledniaja ich jako potencjalnego zrodta. Zrozumienie mechanizméw ksztaltujacych
produktywnos¢ ekosystemoOw morskich jest szczegdlnie wazne w rejonie Arktyki, gdzie
globalne ocieplenie i jego konsekwencje staja si¢ coraz bardziej widoczne.



