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OPINIA O ROZPRAWIE DOKTORSKIEJ MGR MALGORZATY KRZEMINSKIEJ
POD TYTULEM:
ECOLOGY OF BRYOZOA FROM THE ADMIRALTY BAY

Wstep

Rozprawa doktorska pani mgr Malgorzaty Krzeminskiej to przyklad dobrze
przygotowanej, nowoczesnej 1 wieloaspektowej pracy naukowej. Najwiekszym atutem pracy
jest jej kompleksowy i wszechstronny charakter. Doktorantka podjeta sie réznego rodzaju
analiz, wymagajagcych odmiennej metodyki opracowywania i analizy statystycznej
uzyskanych danych, co $wiadczy o jej wszechstronnym przygotowaniu. Jednoczesnie
pomimo wielowatkowego charakteru rozprawa jest klarownie rozdzielona na rozdziaty, a
podsumowanie uwzglednia wnioski uzyskane w poszczegdlnych czesciach analizy. Z drugie;
strony, doktorantka z tego powodu nie ustrzegta si¢ pewnych niepotrzebnych powtérzen (np.
opis metodyki pojawia si¢ w kilku miejscach). Material do badan jest bardzo bogaty (141
prob z kilku sezonéw badawczych, 114 gatunkéw). Z tego powodu juz sama analiza
taksonomiczna wymagata wielkiego naktadu pracy. Jednoczesnie zaprezentowane w pracy
analizy przynoszg wiele nowych, unikatowych rezultatow, ktére znaczaco podnosza nasza
wiedzg na temat antarktycznych Bryozoa. Dotychczasowe opracowania tej grupy organizméw
zyjacych w Oceanie Potudniowym skupiaty sie gtéwnie na aspektach zoogeograficznych.

Nieliczne byly natomiast badania o charakterze ckologicznym. Jeszcze mnicj wiemy na temat
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ekologii tych bezkregowcéw w antarktycznych fiordach. Wybér Zatoki Admiralicji,
pélzamknigtego ekosystemu, uwazanego za doskonaty poligon badawczy do badan nad
zoobentosem, w tym takze w kontekscie zachodzacych w regionie zmian klimatycznych, jest
wige niezwykle istotny i sprawia, ze uzyskane wyniki z pewnoscig znajda oddzwiek w

srodowisku naukowym.

Zoogeografia i roznorodnosé

Zoogeograficzna czes$¢ analizy zostata oparta o dane literaturowe oraz w przypadku
regionu Szetlandéw Potudniowych o wyniki uzyskane przez doktorantke. Zabieg polegajacy
na ograniczeniu analiz do glebokosci 500m, ktéra w duzym stopniu pokrywa sie z zasiegiem
antarktycznego szelfu réwniez jest stuszny ze wzgledu na ograniczong liczbe danych na temat
glebokowodnej fauny Bryozoa Oceanu Poludniowego. Mam jednak pewne watpliwosci
dotyczace wykorzystania niektérych metod wielowymiarowych. Autorka rozprawy pisze, ze
analiza ANOSIM postuzyta do oceny statystycznej istotnosci grup uzyskanych w wyniku
analizy klasterowej. Procedura ta do pewnego stopnia wzmacnia uzyskane wyniki, ale z
pewnoscig nie pozwala na testowanie statystycznej istotnosci analizy klasterowej, na co
zwracajg zreszta uwage autorzy podrecznika do obstugi programu Primer. W przypadku
analizy klasterowej rekomendujg procedure SIMPROF.

Dyskusja tej czgsci wynikdéw jest bardzo interesujgca i $wiadczy o dobrym
przygotowaniu doktorantki oraz dobrej znajomosci literatury. Zabraklo mi w niej jednak
szerszego odniesienia uzyskanych wynikow do wydanego w roku 2014 Biogeograficznego
Atlasu Oceanu Potudniowego, co umozliwitoby bardziej kompleksowe spojrzenie na
zoogeografie antarktycznego bentosu. Cho¢ rozdziat atlasu dotyczacy Bryozoa cytowany jest
w czegsci wstepnej tego rozdziatu pracy doktorskiej, to jednak zaden z rozdzialéw tej
publikacji nie jest wykorzystany w dyskus;ji.

W rozdziale II doktorantka podjeta si¢ takze analizy réznorodnosci Bryozoa Zatoki
Admiralicji oraz ich rozmieszczenia batymetrycznego. Uzyskane wyniki znaczaco uzupetnity
takze liste gatunkéw znanych z Zatoki Admiralicji. Dwadziescia sze$¢ gatunkéw nie byto
wczesniej stwierdzonych w tym akwenie. Jest to bardzo wazne w konteks$cie znaczenia Zatoki
Admiralicji jako obszaru chronionego ASMA i swoistego punktu referencyjnego dla badan
nad réznorodnoscia bentosu w Zachodniej Antarktyce. Przeprowadzone analizy nie budzg
watpliwosci. Warto bytoby jednak uzupeti¢ je o doktadna probe opisu zgrupowan Bryozoa w
oparciu o duza seri¢ 90 prob ilosciowych pobranych czerpaczem van Veena w czasie sezonu

letniego 1985/86. Zostaly one wprawdzie wykorzystane do wykreSlenia krzywej
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kumulacyjnej oraz w analizach zaprezentowanych na wykresach 2.3 i 2.4 jednak przy tak
duzym, spojnym zestawie danych ilosciowych zebranych w zasadzie w catym fiordzie
Ezcurra Inlet oraz w basenie centralnym zatoki wskazane bytoby podjecie proby analizy
podobienstwa pomiedzy probami oraz przestrzennego rozmieszczenia Bryozoa. Bytoby to
tym bardziej interesujace, ze dawaloby mozliwos$¢ poréwnania uzyskanych wynikow z
opublikowanymi wczesniej analizami innych grup zoobentosu pochodzacych z tego samego
zestawu prob oraz umozliwiato podjecie nieco szerszej dyskusji dotyczgcej rozmieszczenia
Bryozoa wzdtuz osi fiordu, zwlaszcza, ze do przynajmniej czesci sposrod tych prob dostepne
sa dane o granulometrii osadéw dennych. By¢ moze podobna analiza powinna uzupelnia¢
rozdzial IV rozprawy. Szkoda takze, Ze nie podjeto przy okazji, chociazby w dyskusji, proby
poréwnania zgrupowan fauny pomiedzy rokiem 1985 i 2007. Dane te nie sg wprawdzie w
pelni poréwnywalne, ale do pewnego stopnia warto bytoby przedyskutowaé réznice lub
podobienstwa (cho¢by zestawy dominujgcych gatunkéw). By¢ moze pokazatoby to zmiany
czasowe, co wydaje si¢ wazne w obliczu zmian klimatycznych jakie zaszly w badanym
regionie w ciggu ostatnich 40 lat. Do takich réznic nawigzuje cze$ciowo jedna z prac
dotyczacych wieloszczetow Zatoki Admiralicji (Pabis i Sobczyk 2015 Helgoland Marine
Research). Przy okazji dobrze byloby zamies$ci¢ wsrdéd zamykajgcych prace zatgcznikow

petng matryce surowych danych o gatunkach Bryozoa dla wszystkich prob ilosciowych.

Roéznorodnos$é¢ Bryozoa w plytkim sublitoralu

Rozdziat trzeci przynosi bardzo wazne i unikatowe wyniki. Podobne analizy ptytkich
obszarow antarktycznego szelfu sg bardzo rzadkie, a przy tym niezwykle istotne ze wzgledu
na analize wplywu réznych czynnikéw zaburzajacych dno (gory lodowe, zawiesina
mineralna) oraz ich roli w ksztaltowaniu zgrupowan zoobentosu w konteks$cie zmian
klimatycznych obserwowanych w regionie Pétwyspu Antarktycznego. Zatoka Admiralicji ze
wzgledu na swoje polozenie, charakter oraz dtugoletnia historie badan jest doskonatym
poligonem badawczym dla tego typu analiz.

W przypadku analizy tego zestawu danych zwraca uwage zastosowanie transformacji
pierwiastka kwadratowego przed analizg podobienstwa. Liczebnosci poszczegdlnych
gatunkéw w probach wahajg si¢ od kilkunastu osobnikéw do ponad 190 tysiecy. Wydaje sie
wigc, ze analiza powinna by¢ takze wykonana z wykorzystaniem silniejszej transformacji, aby
lepiej oceni¢ role nieco rzadszych gatunkéow w ksztattowaniu sie zgrupowan fauny.
Sugerowatbym takze usunigcie z analizy (przynajmniej na probe, aby poréwnaé wyniki)

wicloszezetow z rodziny Spirorbidae, nicoznaczonych do poziomu gatunku, a jak pokazuje
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analiza SIMPER majacych istotny wptyw na analize zgrupowan. Datoby to lepszy wglad w
role poszczegdlnych gatunkéw Bryozoa.

W dyskusji tej czesci wynikéw warto zwrdci¢ wiekszag uwage na obszar C
zlokalizowany w sasiedztwie zatoczki Herve Cove. Zatoczka ta jest czg¢Sciowo zamknigta i
jak pokazaly wczesniejsze analizy jej wptyw na zoobentos obszaréw z nig sasiadujacych nie
jest tak duzy jak sugeruje w dyskusji doktorantka. Ponadto analizowane préby byly zbierane
w sezonie 2010/11 kiedy doptyw zawiesiny mineralnej do Herve Cove byl juz znacznie

mniejszy niz w latach 90 XX wieku kiedy zbierano dane, do ktoérych odnosi sie¢ autorka w

dyskusji.

Zroéznicowanie biomasy

Kolejny rozdzial przynosi analize zréznicowania biomasy mszywidtow w niewielkiej
skali, a wiec w dwdch obszarach charakteryzujgcych sie odmiennym wpltywem lodowcow.
Podobnie jak w przypadku poprzedniego rozdziatu jest to jedno z pierwszych podobnych
opracowan w Antarktyce. Mam jednak wrazenie, ze potencjat tego zestawu danych nie zostat
do konfca wykorzystany. Przyktadowo analiza nMDS zostata wykonana w oparciu o dane dla
stacji. Na kazdej stacji pobrano jednak 5 préb iloSciowych. Interesujace byloby wiec
sprawdzenie zréznicowania poszczegdlnych prob, co przy matej skali przestrzennej mogloby
przynies¢ ciekawe rezultaty. Datoby to chociazby mozliwo$¢ poréwnania z wynikami
uzyskanymi w analizie wieloszczetow z tego samego obszaru i w oparciu o ten sam zestaw
prob (praca Pabis i Sobczyk 2015 Helgoland Marine Research). Niewatpliwie mozna takze
uzupeié¢ t¢ analize o pordéwnanie bogactwa gatunkowego (Srednia liczba gatunkow w
probie). Tymczasem w pracy brakuje nawet informacji o tym ile gatunkow znaleziono w
obszarze zewnetrznym, a ile w obszarze wewnetrznym. Brakuje mi takze wykorzystania
danych fizyko-chemicznych, ktére dostepne sa dla tego zestawu prob. Zestawienie
parametrow dla obu obszaréw mozna znalez¢ w pracy Pabisa i innych (2015) Hydrobiologia.

Na koniec warto jednak podkresli¢, ze doktorantka zminimalizowata wyzej wspomniane braki

dzieki zwartej i bardzo dobrze poprowadzonej dyskus;ji.

Mineralogia szkieletu Bryozoa

Rozdziat V przynosi catkowicie odmienne analizy. Doktorantka skupia si¢ na
mineralogii szkieletow Bryozoa z Zatoki Admiralicji. Jest to bardzo ciekawy temat.
Szczegblnie interesujace wydajg si¢ poréwnania danych uzyskanych z okazow zebranych w

roku 1985 i 2007. Dlatego tym bardziej interesujace dla przeprowadzonej w rozdziale VI
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ogolnej dyskusji byloby ich przedyskutowanie takze w kontekscie ewentualnych réznic (lub
ich braku) w strukturze zgrupowan miedzy rokiem 1985 a 2007. Nie mniej jednak ten rozdziat
pracy, obok badan nad réznorodnos¢ Bryozoa w plytkim sublitoralu nalezy do

najcickawszych i najbardziej nowatorskich czes¢ calej rozprawy doktorskiej.

Doktorantka zamkneta prace ciekawie poprowadzong dyskusja og6lng. Podjeta sie
takze proby skrétowego nakreslenia przyszlych kierunkéw badad nad Bryozoa Oceanu
Poludniowego. Przedstawiona mi do oceny dysertacja z pewnoscia zastuguje na publikacje w
mi¢dzynarodowych czasopismach naukowych. Wymienione powyzej uwagi krytyczne

zawarte w recenzji nie obnizajg wiec mojej wysokiej oceny calosci pracy.

Rozprawa doktorska Pani mgr Malgorzaty Krzeminskiej w pelni spetnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim, dlatego kieruje wniosek do Rady Naukowej Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie o dopuszczenie Pani mgr Malgorzaty

Krzeminskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego oraz publicznej obrony.

L6dz, 16 stycznia 2018 1.
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