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Opinia
o0 rozprawie doktorskiej mgr Moniki Orchowskiej
pod tytulem:

Encrusting fauna — ecological processes along a salinity gradient in the Baltic Sea

Jak stusznie zauwazyta doktorantka w podsumowaniu swojej pracy, rozpoznanie i
monitoring roznorodnosci biologicznej sa niezbedng podstawag dla prawidtowej oceny stanu
ekologicznego ekosysteméw 1 zachodzacych w nim zmian — zaréwno tych o charakterze
strukturalnym jak i funkcjonalnym. Jednak zbadanie catkowitej bioréznorodnosci danego
obszaru przekracza zwykle mozliwosci badaczy, nawet w rejonach gdzie nie jest ona
specjalnie wysoka. Ponadto, niewiele wiadomo wcigz o biologii i ekologii wielu, jesli nie
wigkszosci, taksonow. Bez tej wiedzy ich uzyteczno$¢ w ocenie zmian stanu ekologicznego
ekosystemu jest bardzo ograniczona. Dlatego tak wazne jest znalezienie i wszechstronne
badania taksondéw/zgrupowan modelowych, najlepiej nalezacych do réznych grup
ekofunkcjonalnych, ktore tacznie datyby wiarygodny obraz stanu ekosystemu oraz procesow
w nim zachodzacych. W ten wlasnie nurt badawczy wpisuje si¢ praca doktorska mgr
Orchowskiej, dotyczaca uwarunkowan $rodowiskowych ksztattujacych réznorodnos¢, sktad
taksonomiczny, strukture i presj¢ konkurencji w zespotach organizméw poroslowych Morza
Baltyckiego, ze szczegélnym uwzglednieniem mszywiolow. Do tej pory brak bylo tak
szeroko zakrojonych badan nad ekologia zespolow organizmdéw poroslowych w specyficznym
akwenie, jakim jest Morze Baltyckie — zbiorniku bardzo mtodym geologicznie,
oligohalinowym, ale o bardzo wyraznym geograficznym gradiencie zasolenia. Dodaje to

pracy pionierskiego charakteru.



Praca doktorska mgr Orchowskiej koncentruje si¢ wokot czterech glownych celéw. Ich
realizacja opiera si¢ na zestawie prob zebranych za pomoca wystandaryzowanych metod w
sierpniu i pazdzierniku 2007 roku z 14 lokalizacji wzdluz wybrzezy Szwecji 1 Norwegii, od
Zatoki Botnickiej o zasoleniu siggajacym 0,5%o0 po Skagerrak, gdzie zasolenie jest bliskie
oceanicznemu i wynosi ok. 30%o. Opisana w pracy metodyka wydaje mi si¢ by¢ wlasciwa do
realizacji zalozonych celéw i prowadzi do uzyskania wiarygodnych wynikow.

Pierwszym z postawionych celow byt ogdlny wielkoskalowy opis trendu zmian
réznorodnosci 1 struktury fauny poroslowej wzdluz gradientu zasolenia. Doktorantka
wykazata, ze réznorodnos$¢ zespotow fauny poroslowej ro$nie wprost proporcjonalnie do
zasolenia. Co wazne, trend ten daje si¢ zidentyfikowac, nie tylko na poziomie ré6znorodnosci
gatunkowej, ale takze na wyzszych poziomach taksonomicznych (a nie filogenetycznych, jak
pisze autorka). Co ciekawe, w Zatoce Botnickiej gdzie zasolenie spada ponizej 4%o, mgr
Orchowska nie stwierdzita wystgpowania fauny poroslowej. W dyskusji autorka skupita si¢
glownie na intepretacji tego faktu w kontek$cie ograniczen fizjologicznych inkrustujacej
fauny brakicznej. Z mojego punktu widzenia zabrakto tu jednak nieco szerszego podejscia do
tematu. Zastanawia mnie, na przyklad, brak w probach z Zatoki Botnickiej zespotow fauny
poroslowej tworzonej przez gat¢zatke (Cordylophora caspia), ponto-kaspijskiego kolonijnego
stulbioptawa zawleczonego do Baltyku na przetomie XVIII 1 XIX wieku. Wystepuje on
licznie, a niekiedy nawet masowo i jego obecno$¢ byta stwierdzana nawet w potnocnej czesci
Zatoki Botnickiej (np. Leppékoski i in. 2002). Warto byloby jako§ skomentowac ten brak.
Ponadto, trzeba zauwazy¢, ze gdyby autorka objeta badaniami réwniez Zatoke Finskg to, w
zasoleniach ponizej 4%o0 podstawowym gatunkiem tworzacym zespoly poroslowe bylaby
racicznica zmienna (Dreissena polymorpha), obcy i inwazyjny gatunek matza — rowniez od
dziesigcioleci zadomowiony 1 bardzo liczny w wystodzonych zatokach 1 lagunach Morza
Battyckiego. Brak badan w Zatoce Finskiej nie jest oczywiscie zarzutem, ale probg zwrocenia
uwagi autorce na ciekawe pominigte w dyskusji watki. Przeksztalcenia ekosystemow
dokonujace si¢ za sprawg gatunkoOw inwazyjnych sg jednym z wazniejszych aspektow
dzisiejszej ekologii. Dotyczy to zwlaszcza Battyku, ktory ze wzgledu na obfitos¢ gatunkow

obcych 1 presje, jakg wywieraja na ekosystem okreslony zostal nawet jako ,,the sea of aliens”.



Drugim celem pracy bylo poroéwnanie zespoldw organizméw poroslowych
wystepujacych w sasiadujacych ze sobg strefach: hydrolitoralu (strefie oprysku) i litoralu na
glebokosci 3m. Autorka stwierdzita, ze jakkolwiek sklad gatunkowy tych zespotow jest
zwykle taki sam lub bardzo podobny w bliskich sobie miejscach to jednak struktura dominacji
jest w nich najczgsciej odmienna. Jak mozna si¢ spodziewac, w strefie oprysku wystepuja
przede wszystkim gatunki znane ze swojej odpornosci na dziatanie fal i/lub wystepujace
zwykle w strefie plywow. Te ostatnie, bgdace gatunkami typowo morskimi, zamieszkuja
najbardziej zasolone, zachodnie rejony Morza Baltyckiego.

W kolejnym rozdziale swojej pracy, mgr Orchowska postanowita odpowiedzie¢ na
pytanie, czy gradient zasolenia, wptywajac na r6znorodnos¢ zespoldw poroslowch, wptywa
réwniez na intensywnos$¢ zachowan konkurencyjnych w ich obrebie. W $wietle wynikéw
otrzymanych w poprzednich rozdziatach pracy, cel ten wydaje mi si¢ do$¢ trywialny. Juz od
dana wiadomo, ze interakcje miedzygatunkowe, w tym zachowania konkurencyjne, maja
wigksze znaczenie w ksztattowaniu struktury zespolow organizmow o wigkszej liczbie
gatunkow, niz tych o mniejszej. Wiedzac zatem, ze zespoly poroslowe w bardziej zasolonych
rejonach Battyku sg bogatsze gatunkowo, mozna spodziewac si¢ wigkszej konkurencji. Nie
zaskakuja wiec tez wyniki otrzymane przez mgr Orchowska. Ciekawi mnie natomiast, czy
jest mozliwe ze oprdcz wzajemnego wypierania si¢ poprzez obrastanie (a wigc poprzez
dzialanie fizyczne), niektore gatunki wykazujg dziatanie allelochemiczne wzglgdem swoich
konkurentow. Tego typu interakcji byly opisywane w przypadku fauny poroslowej (np.
Jackson i Buss 1975) ale autorka o nich nie wspomina. Czy znane sg tego typu przypadki u
mszywiotow? Z drugiej strony, mam watpliwos¢ czy wszystkie opisane przez autorke
sytuacje mozna jednoznacznie klasyfikowac jako konkurencje. Dla przyktadu, czy mszywioty
obrastajace rurke wieloszczeta, Spirorbis tridentatus, konkurujg z nim czy tez ,,wySwiadczaja
mu przystuge” maskujac jego obecnos¢ na kamieniu? W ogole dyskusja w tym rozdziale
dotyczy na przede wszystkim zwigzkéw intensywnosci zachowan konkurencyjnych z
zasoleniem 1 jej aspektow przestrzennych a brak z kolei interpretacji na gruncie biologii i

ekologii gatunkow.



Ostatnim celem, jaki postawita sobie mgr Orchowska bylo sprawdzenie czy poziom
zasolenia warunkuje struktur¢ wielko$ci osobnikow w populacji o$miu gatunkow
mszywiotdow  wystepujacych w  obszarze objetym badaniami. Wielkos¢ zooidow
wspotczesnych oraz kopalnych mszywiotow wykorzystywana byta jako wskaznik
temperatury wody a istniejg rowniez przestanki, ze moze ona zaleze¢ rowniez od zasolenia.
Jesli tak, to Morze Battyckie ze swoim bardzo szerokim gradientem zasolenia powinno by¢
idealnym systemem modelowym do prowadzenia tego rodzaju badan. Badania wykazaty duza
zmiennos$¢ wielkosci ciata w poszczegdlnych populacjach, ale réwniez brak zwigzku migdzy
poziomem zasolenia a wielkoScig ciata osobnikow U wszystkich badanych gatunkow. Trudno
odpowiedzie¢ na pytanie, czy rzeczywiscie brak takiego zwigzku, czy tez jest artefakt
spowodowany niefortunnie dobrang metodyka (np. pomiarem losowo wybranych osobnikow)
lub przeciwstawnym dziataniem innego czynnika (np. temperatury). Doktorantka wydaje si¢
sktania¢ ku tej drugiej przyczynie ale zabraklo mi nieco szerszego uzasadnienia tego punktu
widzenia z uwzglednieniem uwarunkowan fizjologicznych. Z pewnoscig dalsze badania
uwzgledniajace wiecej czynnikéw lub tez eksperymenty typu ,,mezokosm” pozwalajace na
ich kontrole, moglyby przyczyni¢ sie do wyjasnienia tej kwestii.

Podsumowujac strone merytoryczng pracy doktorskiej przedstawionej mi do oceny,
stwierdzam, ze jest to w pelni oryginalne opracowanie naukowe a doktorantka wykazata sie
bardzo dobrg znajomoscig odpowiednich metod badan terenowych w $rodowisku morskim,
analizy wynikow oraz wnioskowania. Moje uwagi krytyczne nie kwestionujg w zaden sposob
warto$ci merytorycznej rozprawy doktorskiej mgr Orchowskiej, ktoéra oceniam bardzo
wysoko. Jest to bardzo solidne opracowanie, majace pelne szanse na publikacje w znaczacych
czasopismach naukowych o zasiegu migdzynarodowym. W mojej opinii przyczynia si¢ ono

znaczaco do rozpoznania ekologii zgrupowan organizméw w Morzu Battyckim.

Bardzo wysoko oceniam réwniez strone formalna rozprawy. Swietnym pomystem byto
rozbicie jej na autonomiczne rozdzialy. Moze tylko niepotrzebnie wiaczono do numeracji
rozdzialow czg$¢ wstepng ,,Introduction” oraz pdosumowujacg ,,Sythesis”. Mozna byto

pozostawi¢ je po prostu pod swoimi tytulami a numeracj¢ rozdziatow ograniczy¢ do tych,



ktore dotycza realizacji poszczegdlnych celow. Sg one praktycznie gotowymi lub
wymagajacymi niewielkiego dopracowania manuskryptami, ktore moga zosta¢ zlozone do
publikacji, rownolegle z przedstawieniem samej rozprawy. Oszczedza to bardzo zaréwno czas
jak 1 naktad sit, ktore trzeba ponies¢ przy przerabianiu na publikacje rozprawy o
Htradycyjnym” ukladzie. Jest to szczegoélnie wazne w dzisiejszych czasach, gdy tempo
publikacji wynikéw jest jednym z podstawowych czynnikéw warunkujacych dalszy los
mtodego badacza.

Poniewaz oceniana przeze mnie rozprawa speinia wszelkie warunki stawiane pracom
doktorskim, stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN o dopuszczenie
mgr Moniki Orchowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony

przedstawionych tez.
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