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Recenzja pracy doktorskiej mgra Piotra Balazego

Praca doktorska mgra Piotra Batazego, zatytulowana ,,Factors controlling biodiversity
on hard mobile substrate in the shallow Arctic sublittoral”, dotyczy problemu kolonizacji
muszli, wykorzystywanych przez kraby pustelniki, przez organizmy inkrustujace (tzw.
porosla) w sublitoralnych §rodowiskach Arktyki. Praca liczy 147 stron i zawiera si¢ w pieciu
gléwnych rozdzialach, zwieficzonych podsumowaniem. Przy pisaniu pracy, mgr Batazy
wykorzystat 336 pozycji literaturowych, zamiescit 32 figury, 14 tabel oraz czterostronicowy
apendyks zawierajacy spis gatunkéw organizméw inkrustujacych, napotkanych na twardych
podiozach podczas swoich badan. Spis literatury jest raczej kompletny, aczkolwiek cztery
prace cytowane w tekécie nie wystgpuja w spisie literatury, a kolejne szed¢ pozycji
cytowanych nie zgadza si¢ co do roku opublikowania lub liczby autorow z tymi
zamieszczonymi w referencjach.

Praca w calosci jest napisana w jezyku angielskim. W ojczystym jezyku znajdziemy
jedynie streszczenie pracy, zawierajace ogolnie zarysowany problem, zastosowana
metodologi¢ oraz cele. Pomimo drobnych uchybieni jezykowych, praca jest napisana
nienagannym, zrozumialym jezykiem angielskim. Bardzo ciekawa jest struktura dysertacji,
bowiem autor zrezygnowat z tradycyjnego podejscia do pisania tego typu prac, polegajacego
na calosciowym zamieszczeniu wstepu, metodyki, wynikéw, dyskusji i podsumowania. W
zamian, autor zdecydowal si¢ na zamieszczenie poszczegolnych watkéw badawczych w
odrebnych rozdziatach. Skutkuje to tym, iz kazdy rozdzial, oprocz pierwszego ktory jest
og6lnym wstepem problemowym i metodologicznym, posiada swoj wlasny wstep, metodyke,
wyniki oraz dyskusje. Jest to bardzo ciekawe, i zarazem nowoczesne w dzisiejszych czasach
rozwiazanie, gdyz dostarcza praktycznie gotowego materialu na odrgbne publikacje. Jedynym
mankamentem tego typu struktury pracy jest to, iz w kazdym rozdziale mozemy natkng¢ sig
na pewne powtérzenia, szczegdlnie w rozdziatach traktujacych o metodyce badan (jak np. to,
e na Spitsbergenie Pagurus pubescens jest jedynym gatunkiem kraba pustelnika, podczas
gdy w pomocnej Norwegii jest on dominujacym obok drugiego kraba z gatunku Pagurus
bernhardus). Wedlug recenzenta, mozna bylo tego uniknaé zamieszczajac uniwersalne
informacje na temat materiatu tylko raz, juz w pierwszym rozdziale pracy, gdzie znajduje si¢
odpowiedni podrozdzial metodyczny. Jest to jednak niewielki mankament i nie ma wplywu na
tres¢ zawarta w pracy.

W swojej pracy doktorskiej, mgr Balazy postawit sobie pig¢ glownych problemow
badawczych, ktorych wyniki zawart w poszczegéinych rozdziatach. Sg nimi: 1) dostarczenie
danych na temat ogolnej charakterystyki krabow pustelnikow w Arktyce, 2) poréwnanie
zbiorowisk epifauny na muszlach zamieszkanych przez kraby pustelniki z zespotami
odnotowanymi na innych twardych podlozach, 3) zbadanie czynnikow kontrolujacych
bioréznorodnosé organizméw inkrustujacych, 4) ocena roli lokalnej puli gatunkowej w



tworzeniu zbiorowisk poroéli oraz 5) okre§lenie zmiennosci zbiorowisk epifauny na
mobilnym twardym poditozu w czasie.

Material uzyty do badan jest imponujacy, gdyz, jak sam autor stwierdzil w pracy,
zbierany byt w latach 1979-2011 zaréwno podczas rejséw statku Oceania, jak 1 podczas
ladowych ekspedycji organizowanych przez 10 PAN, Materiat do pracy to nie tylko muszle
zamieszkane przez kraby pustelniki, lecz rowniez muszle zywych slimakéw, podloze skalne,
panele oraz, co ciekawe, repliki muszli $limakéw wykonane z granitu do badan
poréwnawczych. Tak wigc asortyment podioza jest bogaty i niewatpliwie uzasadniony by
przeprowadzi¢ konieczne analizy porownawcze. Material wykorzystany do badan pochodzi z
licznych punktéw badawczych zlokalizowanych na obszarze poinocnej Norwegii, lawicy
svalbardzkicj na Morzu Barentsa i fiordow Spitsbergenu. Metodyka pozyskiwania materiatu
obejmowata uzycie czerpaczy, drag oraz wykorzystywata techniki nurkowania. Dane
uzyskane z badan twardych substratéw poddano licznym analizom statystycznym, ktére
oprécz podstawowych statystyk opisowych obejmowaty réwniez szereg jednoczynnikowych
testow parametrycznych i nieparametrycznych, oraz technik wielowymiarowych.
Zastosowane techniki statystyczne dostarczyly niezbednych odpowiedzi dotyczacych
zroznicowania porosli zarbwno wewnatrz jak i pomigdzy réznymi podlozami, oraz pomigdzy
poszczegdlnymi punktami badawczymi. Byly zatem kluczowe w odpowiedziach na
poszczegblne zalozenia pracy, jakie sobie postawit Pan mgr Batazy.

Abstrakt w jezyku polskim zostal napisany w sposéb informatywny. Zawiera stowa
wstepu, konkretne rozwinigcie i zakoriczenie. Zawiera postawione sobie przez autora cele
badawcze oraz uzyskane wyniki wraz krotka dyskusja. Tekst zostal napisany poprawnie,
aczkolwiek nieco razi uzyty kolokwialny termin ,kamienie”, odnoszacy sie do skalnego
podioza. By¢ moze jest to spowodowane faktem, ze jestem z wyksztalcenia geologiem i
preferuje bardziej fachowe terminy. Proponowalbym jednak, aby w pracach czysto
naukowych, uzywa¢ terminéw typu ,,podloze skalne”, ,klasty”, ,.otoczaki”, »~glazy” itp.

Rozdziat 1, czyli ,,General introduction” jest znacznie rozszerzona wersja
spolszczonego abstraktu i zawiera wszelkie detale dotyczace struktury pracy doktorskie;j,
celow badan, charakterystyki gléwnego materialu badawczego jakim sq kraby pustelniki,
charakterystyki rejonu badan oraz metodologii. Opatrzony w rysunki pogladowe, rozdziat ten
przejrzyscie wprowadza czytelnika w problemy pracy doktorskiej. Jedynej rzeczy, ktérej nie
moglem znalez¢ w tym rozdziale to informacja, w jakich latach autor samodzielnie
pozyskiwal material. Mojg uwage w tym rozdziale zwrécil réwniez stosowany przez autora
termin ,,epibiont”. Jak autor sam zaznaczyl w niniejszym rozdziale, termin ten odnosi sie do
organizméw zyjacych na powierzchni innego Zyjacege organizmu, czyli gospodarza. T w
taki tez sposob termin ten rozumiany jest przez rzeszg biologéw morza, ekologéw czy nawet
paleontologéw. W takim razie nasuwa si¢ pytanie, czy organizmy inkrustujgce pustg muszle
zamieszkang przez kraba pustelnika (a wigc de facto pozbawiona whasciwego gospodarza),
mozemy nazwac epibiontami? Naprzeciw tego typu problemom wyszli w latach 2002 i 2003
dwaj badacze organizméw twardego podtoza — Paul Taylor i Mark Wilson, ktérzy
zaproponowali szereg terminéw odnosnie tego typu organizméw (mozna je znalezé w takich
periodykach jak Palaios czy Earth-Science Reviews). Co istotne, zaproponowali oni zbiorczy
termin sclerobiont, odnoszacy si¢ do wszelakich organizméw (zaréwno inkrustujacych, jak i
drazacych) kolonizujacych zaréwno powierzchnie zywych, jak i martwych organizméw. Jako
ze czesto nie mamy pewnosci, czy dany szkielet kolonizowany byl jeszcze za zycia
gospodarza, c¢zy juz po jego $mierci (np. muszle migczakow), termin ten wydaje sie byé
rzeczywiscie bardzo uzyteczny. Oczywiscie doskonale sobie zdaje sprawe, iz termin



,,epibior}t” jest pppularnym terminem szeroko stosowanym przez wielu ekologdéw i biologow
morza, i dtugo jeszcze tak pozostanie. Uwaga ta moze si¢ jednak przydaé¢ doktorantowi w
trakcie przygotowywania poszczegélnych rozdziatéw pracy do publikacji.

Rozdzial 2 dotyczy gléwnego badanego mobilnego, twardego podloza, a wiec krabow
pustelnikow w Arktyce. W zasadzie rozdzial ten przedstawia kompilacje wynikéw
uzyskanych dzigki wieloletnim ekspedycjom prowadzonych przez naukowcéw z 10 PAN,
lecz niewatpliwie dostarcza niezbgdnych informacji dotyczacych zréznicowania i liczebnosci
tych zwierzat w poszczegdlnych rejonach badan. To w tym rozdziale dowtadujemy sig, iz
kraby pustelniki reprezentowane sa przez dwa gatunki: Pagurus pubescens i P. bernhardus, z
ktorych to ten pierwszy gatunek jest jedynym wystepujacym na Spitsbergenie i lawicy
svalbardzkiej, jak i dominujacym gatunkiem w wodach péinocnej Norwegii. Stad tez, z analiz
autora wynika, iz zroznicowanie krabow pustelnikow w wysokiej Arktyce jest niestychanie
niskie. Z drugiej strony, kraby te sa bardzo liczne w swoich siedliskach 1 niewatpliwie
stanowia wazne podloze dla epifauny, szczegdlnie w srodowiskach migkkiego dna.

W rozdziale 3, autor skupil si¢ na poréwnaniu zespotéw epifauny wystepujacej na
muszlach zamieszkalych przez kraby pustelniki, z zespolami epifauny obecnej na innych
rodzajach badanego podtoza (np. muszle slimakéw, otoczaki). W rozdziale tym, autor
skrupulatnie poréwnuje pola powierzchni poszczegdlnych substratéw i dochodzi do wniosku,
iz w polnocnej Norwegii, ¢rednia liczba taksonéw organizméw inkrustujgcych
przypadajacych na muszle nie rézni si¢ znaczaco pomigdzy dwoma badanymi gatunkami
krabéw pustelnikéw. Roéwniez w wodach Spitsbergenu, $rednia liczba taksondw jest
poréwnywalna. Wicksza liczba osobnikéw obecna na muszlach ze Spitsbergenu natomiast,
jest dwa razy wieksza niz na muszlach z péinocnej Norwegii, co wynika z wigksze]
powierzchni spitsbergenskich muszli. Co jest jednak najwazniejsze, autor dochodzi do
wniosku, iz muszle zamieszkale przez kraby pustelniki w ogoéle charakteryzuja sie wyzsza
liczba gatunkéw epifaunalnych, anizeli muszle zywych $limakow czy otoczaki, nawet jesli te
dwa ostatnie podtoza posiadaja wigksza powierzchnig. Zjawisko to nie tylko jest
obserwowane w rejonach badan autora, lecz réwniez w innych akwenach morskich na
$wiecie. Fakt ten dobitnie pokazuje, iz mobilne twarde podloze w postaci muszli
zamieszkanych przez kraby pustelniki stanowi unikalne podloze dla lokalnej
bioréznorodnosci organizmow bentosowych. 7 pewnoécia mobilnosé i stabilnos¢ podloza
moga tutaj odgrywaé decydujgce role. W rozdziale tym autor pisze, ze muszle zamieszkiwane
przez kraby sa starsze anizeli te pochodzace od zywych $limakow. Mozna by tutaj réwniez
dodaé, iz znane sg przypadki uzytkowania kopalnych muszli przez kraby pustelniki, co
pokazat juz w 2001 r. David Barnes na lamach tygodnika Nature, na bazie materiatu z
Madagaskaru. Odkrycie to dobitnie pokazuje, ze kraby pustelniki moga wykorzystywaé kazdg
muszle obecna w srodowisku, mloda czy geologicznie bardzo stara. Pytanie nasuwa si¢ jedno.
Jesli krab uzytkuje, dajmy na to, kilkusetletnia muszle, ktéra juz wezesniej byta inkrustowana,
to jaki wplyw moze mieé¢ tak stara muszla na oceng bioréznorodnosci organizmow
inkrustujacych w okreslonym przedziale czasu?

W rozdziale 4, autor zajal si¢ rolg czynnikow kontrolujacych bioréznorodnose
organizmow inkrustujacych. W rozdziale tym, mgr Balazy nie tylko skupil si¢ na wielkosci
podloza czy gatunku gospodarza muszli, lecz rowniez na plci gospodarza i badane;j
lokalizacji. Doktorant réwniez wykorzystal granitowe repliki muszli slimakow do badan
pordwnawczych. Autor wykazal, iz nie ma znaczacych réznic w czestoéci wystepowania
stulbioplawow Hydractinia — mogacego zmniejsza¢ sukces reprodukcyjny u samic niektérych
gatunkow krabow pustelnikéw — na muszlach zamieszkanych przez samce i samice badanych



przez siebie krabéw. Réwniez zespoly epifauny sa generalnie niezalezne od gatunku muszli
slimakéw, aczkolwiek w wodach Spitsbergenu autor stwierdzit wieksza zalezno§é od typu
podfoza anizeli jego wielkosci. Zapewne zwiazane z tym inne czynniki, jak topografia muszli,
moga mie¢ wplyw na zespoly zasiedlajacych je organizméw. Autor eksperymentalnie
wykazal, iz sztuczne muszle charakteryzujace si¢ nieréwnymi powierzchniami posiadajg
wyzsze zroznicowanie i liczebnosé epifauny, anizeli podloza o gladkich powierzchniach (np.
otoczaki). Roznice w kolonizacji sztucznych i naturalnych muszli $limakéw, moga
oczywiscie wynika¢ zaréwno z odmiennej mineralogii, jak i obecnosci periostrakum na tych
ostatnich. Glowny jednak wniosek plynacy z niniejszego rozdziatu jest taki, iz to lokalne
czynniki srodowiskowe (hydrologia, fizyczne warunki $rodowiskowe), a takze lokalna pula
gatunkowa, majg najwigkszy wplyw na zespoty epifaunalne twardego, mobilnego podtoza.

W rozdziale 5, mgr Batazy poruszy! temat zmiennosci zespoléw twardego podloza w
czasie, a dokladniej w okresie pigcioletnim, w dwdch odlegtych rejonach: pétnocnej Norwegii
i Spitsbergenie. Wart podkredlenia jest fakt, iz tego typu badania czasowe, dotyczace
mobilnego twardego podloza, nie byly jak dotad przeprowadzane w wysokiej Arktyce.
Réwniez 1 w tym wypadku, autor nie tylko zbadal muszle zamieszkane przez kraby, lecz
positkowat si¢ skalnym twardym podiozem oraz panelami. Dodatkowo, za pomoca loggeréw,
doktorant kontrolowat temperatur¢ wod w badanych miejscach co 30 minut w okresie lipca
2007 do sierpnia 2009 r. Doktorant napisat, iz zebrat 816 okazéw krabéw. Nie jest jednak dla
mnie jasne, czy ta liczba dotyczy tylko krabow wykorzystanych do niniejszych badan, czy
odzwierciedla catkowita liczbg krabdw, wykorzystanych przy okazji pozostalych badan.

Wyniki, jakie autor uzyskal pokazaly, iz w ciagu piecioletniego okresu nie
zaobserwowano powaznych réznic w skladzie gatunkowym i strukturze epifauny
zasiedlajacej muszle zamieszkale prze kraby, w zadnym z badanych rejonéw. Jednak
znaczgee, migdzyroczne rdznice w liczbie gatunkowej, obfitosei i zréznicowania epifauny w
rejonie polnocnej Norwegii prawdopodobnie sg wypadkowa mniejszej wielkodci muszli niz te
ze Spitsbergenu. Jest to logiczne, gdyz mniejsze podloze jest mniej stabilne a wigc bardziej
narazone na procesy zwigzane z fizyka srodowiska, a takze na wzrost wspélzawodnictwa o
przestrzen.

Cala praca zwienczona jest szostym i ostatnim rozdzialem podsumowujacym
wszystkie wnioski plynace z wezesniejszych rozdziatéw. Umieszczenie wszystkich konkluzji
na samym koficu pracy nie jest ztym pomyslem przy takiej a nie innej strukturze pracy, ale
rownie dobrym pomystem byloby umieszezenie poszczegdlnych wnioskéw na koncu kazdego
rozdzialu. Ta ostatnia opcja stwarzataby na pewno wigksze wrazenie, iz kazdy rozdzial to
odrgbna, przyszta publikacja. Oczywiscie nie jest to zaden zarzut, tylko moje odmienne
upodobanie. Jedynym mankamentem tego rozdziatu jest ciagte powotywanie sie na literature,
a jak wiadomo, w tego typu rozdziatach nalezy tylko krétko zamiescié gléwne konkluzje
plynace z pracy, bez cytowania poprzednikéw.

Podsumowujac, pomimo pewnych brakéw i drobnych zarzutéw, praca doktorska
mgra Piotra Balazego to, kolokwialnie moéwige, kawal dobrej roboty. Doktorant jak
najbardziej sprawdzif si¢ jako naukowiec, potrafigcy zaplanowac i zrealizowaé badania przy
uzyciu odpowiednich metodologii. Co wazne, nie skupit sie tylko i wylacznie na gtéwnym
mobilnym, twardym podtozu — krabach pustelnikach, lecz siegnal po zréznicowany material
dodatkowy, ktéry samodzielnie poddal badaniom porédwnawczym by wyciagnaé jak
najbardziej wiarygodne dane.



Praca doktorska mgra Balazego to nie tylko kompendium wiedzy na temat krabow
pustelnikow zamieszkujacych wysokie szerokosci geograficzne, ale przede wszystkim roli,
jakie pelnia w swoim srodowisku, bgdac unikalnym, mobilnym podiozem dla organizméw
inkrustujacych. Dzigki bogatemu i réznorodnemu materialowi poréwnawczemu,
skrupulatnym analizom otrzymanych danych i trafnym wnioskom, doktorant jasno wykazal,
iz kraby pustelniki sa swoistymi ,hot spotami” lokalnej bioréznorodnosci zaréwno w
stabilniejszych srodowiskach sublitoralnych poélocnej Norwegii, jak i niestabilnych
siedliskach fiordow Spitsbergenu. Dzigki wiedzy i zdolnosci laczenia faktow, mgr Balazy z
powodzeniem dostarczyl nam wigkszoéci odpowiedzi na pigé zasadniczych pytan, jakie
postawil sobie na wstgpie swojej pracy. Co istotne, przy rozwiazaniu poszczegélnych
problemow, doktorant doskonale zdawat sobie sprawe, iz na pewne problemy badawcze nie
byl w stanie w pelni odpowiedzie¢ (do czego si¢ jasno przyznat), badz to ze wzgledu na weiaz
ograniczony materiat badawczy, badz ograniczenia czasowe. Mysle jednak, iz mgr Batazy
wykonat olbrzymi krok naprzéd w badaniach mobilnego, twardego podloza i mam nadzieje,
ze na tym nie poprzestanie. Praca ta niewatpliwie stanowi doskonaly reper dla innych,
podobnych probleméw badawczych. Dlatego tez, praca doktorska Pana mgra Piotra Batazego
pt. Factors controlling biodiversity on hard, mobile substrate in the shallow Arctic
sublittoral” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie z dnia 14 marca
2003 r. “O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. u.
Nr 65 poz. 595, z poZniejszymi zmianami). W zwigzku z powyzszym, wnosze do Rady
Instytutu Oceanologii PAN wniosek o dopuszczenie mgra Piotra Batazego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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Whniosek o wyrdznienie pracy doktorskiej
Pana mgra Piotra Balazego
w~Factors controlling biodiversity on hard, mobile substrate
in the shallow Arctic sublittoral™.

Wysoka ocena merytoryczna pracy, jej oryginalnoéé i zalety, ktore przedstawilem w
recenzji, upowazniaja mnie do wysuniecia wniosku o jej wyrdéznienie.

Tak jak wyrazilem to w swojej recenzji, Pan mgr Piotr Batazy wykazal sie
dojrzalo$cig naukows i pokazal, ze potrafi samodzielnie rozwiazywaé problemy badawcze.
Co wigcej, by odpowiedzie¢ na swoje glowne zalozenia, Pan mgr Balazy nie tylko skupit sie
na swoim gléwnym materiale — muszlach zamieszkanych przez kraby pustelniki — lecz
rdwniez siggnal po wiele innych substratow, w tym modele granitowe muszli §limakow, by
otrzymac jak najbardziej wiarygodne dane poréwnawcze. Znajomos$é i zastosowanie wielu,
roznorodnych metod statystycznych pokazuje, iz doktorant doskonale radzi sobie w tego typu
tematach i rokuje na naprawde dobrego naukowca. Niewatpliwie praca doktorska mgra
Balazego jest nowatorska i nie tylko potwierdza pewne wczes$niejsze informacje na temat roli
krabow pustelnikow w kreowanin bioréznorodnosci bentosowej, lecz przede wszystkim
dostarcza zupelie nowych danych ze zréznicowanych pod katem stabilnosci obszarow
arktycznych.

Zaleta pracy jest nie tylko proba wyjasnienia pewnych mechanizméw rzadzacych
lokalng biordéznorodnoscia organizmow inkrustujacych w Arktyce, lecz réwniez dostrzezenie
wielu probleméw wymagajacych dalszych, szczegélowych badan, jak chocby wplyw
biomineralogii samych muszli migezakéw na charakter ich kolonizacji przez porosla. Wedhug
mnie, praca ta nie tylko jest wartosciowa dla biologéw morza i ekologdw, lecz réwniez dla
paleobiologéw, zajmujacych si¢ problemami kolonizacji twardego podioza i ewolucji
zespolow inkrustujacych w czasie geologicznym.
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