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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr Rafata Boehnke pt. ,, Zooplankton as a food source for little
auks in different oceanographic conditions of West Spitsbergen”, wykonanej w Instytucie
Oceanologii PAN, pod opieka naukowa Pani dr hab. prof. IOPAN Katarzyny Blachowiak-
Samotyk

1. Uwagi wstepne, zasadno$¢ wyboru tematu

Od dobrych kilku dekad trwa goraca dyskusja odnos$nie przyczyn, zakresu i skutkow
globalnych zmian klimatu. Wigkszo$¢ doniesien naukowych, w tym opracowanych modeli
klimatycznych potwierdza proces ocieplenia, szczegélnie ostro i jednoznacznie 7a7Nnaczajacy
sic w rejonach polarnych, ale takze i w strefie borealnej (Kahru i inni 20011, Head i Pepin
2010, Bdwards i Richardson 2004, Beaugrand i inni 2000). Modyfikacje klimatyczne
wynikaja glownie z dziatalnosci czlowieka, zatem celowym i nie podlegajacym odroczeniu w
czasie staje sie poznanie zmian $rodowiskowych i biologicznych, zaréwno w morzu, jak i na
ladzie.
W perspektywie niedalekiej przysztosci konsekwencjami ocieplenie klimatu Arktyki beda
bardzo ostre zmiany socjo-ekonomiczne. Systematyczne topnienie lodowcow otworzy tania i
szybka morskg droge transportu z Dalekiego Wschodu do Europy i dalej do Ameryki phn.
Coraz czestsza obecno$é cztowieka w Arktyce i zmiany Srodowiskowe sprzyjaé bedzie
ksztattowaniu sic nowych zespotéw zycia w morzu i na ladzie, pozwoli na np. introdukcje
gatunkéw w nowo formujace si¢ Srodowisko polarne. Przykiadem katastrofalnych
ckologicznych konsekwencji byto, kilka dekad temu, przeniesienie w celach komercyjnych z
poocnego Pacyfiku kraba Paralithodes camtschaticus do Morza Barentsa. Innym
przyktadem powaznych konsekwencji ocieplenia klimatu bedzie coraz intensywniejsze
topnienie lodowcow czy obnizanie poziomu wiecznej zmarzliny. Proces ten spowoduje
zasiedlenie przez ludzi nowych obszaréw, a rosnaca aktywnos¢ zycia doprowadzi do,
poczatkowo uwalniania metanu, a pozniej - CO, gazéw, powszechnie okreslanych jako

cieplarniane.




W $wietle powyzej, zaakcentowanych problemow S$rodowiskowych w rejonach
polarnych, nie podlegajacym odroczeniu w czasie staje si¢ poznanie biologicznych skutkoéw
zakresu i skali tych zmian.

Niewatpliwie w tym nurcie naukowym znalazly si¢ badania p. mgr. R. Boehnke,
przedstawione w formie rozprawy doktorskiej. Pan Magister dokonat oceny wpltywu zmian
klimatycznych w érodowisku morskim na kondycje alczyka (4/le alle), niewielkiego ptaka
gniazdujacego w rejonie archipelagu Svalbard (Zach. Spitsbergen), tworzacego w tym
rejonie badan ogromne kolonie legowe. Mtode alczyki karmione sa skorupiakami morskimi,
a kondycja pisklat zalezy od dostepnosci i jakosci tego rodzaju pokarmu.

Zarébwno wybrany akwen, bedacy w  zasiggu oddziatywania  Pradu
Zachodniospisbergeniskiego, jak i material badawczy tj. serie probek planktonowych oraz
probki tresci pokarmowej, pobrane od dorostych alczykéw — stanowia dobrze dobrane i
merytorycznie zasadny materiat do badaf zaleznosci miedzy zmieniajacym si¢ srodowiskiem
a nowo ksztaltujacymi si¢ biocenozami. Warto pamieta¢, ze ptaki mogg by¢ naturalnymi
,.przeno$nikami” zaréwno mikro-i makro flory i wielu gatunkéw fauny morskiej, 1 ze procesy
te zachodza permanentnie. I co niezwykle wazne, stanowig one biologiczny pas transmisyjny
przeptywu materii z morza na lad 1 vice versa.

Pan Magister podjat sie bardzo ambitnego, trudnego i pracochtonnego zadania oceny
kierunku i dynamiki zmian zachodzacych w $rodowisku morskim, modyfikujgcych jakose
zasobow pokarmowych w postaci widlonogéw — podstawowego pokarmu tego matego
ptaka, stanowigc o jego sukcesie legowym. Praca ta ma charakter interdyscyplinarny i
wymaga opanowania wielu dziedzin nauki, jak np.: hydrologii, meteorologii, biologii,
ekologii, statystyki itd..

Z jednej strony, z czysto praktycznej oceny metod realizacji celu badan Doktoranta,
trzeba podkreslié ztozonos¢ dzialan o charakterze logistycznym. 7 drugiej strony,
wykorzystanie obszernego i r6znorodnego materiatu badawczego zmusita p. mgr. R.
Boehnke do zastosowania réznorodnych metod badawczych, poczawszy od zaplanowania
prac terenowych, przeprowadzenie pracochtfonnych analiz biologicznych po uporzadkowanie
otrzymanych wynikéw poprzez zastosowanie zaawansowanych metod statystycznych. Jak
wynika z analizy przedstawionych materialow (cztery publikacje) tak obszerny projekt

badawczy nie bytby mozliwy gdyby nie dobrze dobrany zespét naukowcow.




II. Ogoélna charakterystyka rozprawy
Rozprawa doktorska p. R. Boehnke przygotowana zostala w oparciu o 4. publikacje,
7 udziatem od 5 do 10 wspdtautoréw - nie bede ich wymieniaé, a zaznaczg jedynie miejsce
Doktoranta w spisiec wykonawcéw oraz tytul czasopisma, ktory jest potwierdzeniem wysokiej
rangi tematyki badan {j.:
1. Supplementary diet components of little auk chicks in two contrasting regions on the
West Spitsbergen coast. Polar Biology 2015 Vol. 38 (pierwszy wspotautor)
2. Meso-scale variations in diet compositions of little auk chicks in NW Spitsbergen.
Polar Research 2017 Vol. 36 (pierwszy wspotautor)

Intra-seasonal variation in zooplankton availability, chick diet and breading
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performence of high Arctic plankivorius seabird. Polar Biology 2016 Vol. 39 (trzeci
wspotautor)
4. Visual prey availability and distribution of foraging little auks (Alle alle) in the shelf
waters of West Spitsbergen. Polar Biology 2013 Vol. 36 (pigty wspéfautor)
Calo$¢ przygotowanego manuskryptu opatrzona zostala spisem tresci, streszczeniem w jezyku
angielskim oraz polskim. Uzupelienie stanowila Tabela merytorycznego udziatu
wspblautorow oraz O$wiadczenia poszezegdlnych wspotautorow. Praktycznie rzecz biorac o
roli, zakresie prac i merytorycznym zaangazowaniu Doktoranta w kazdym z 4. artykulow
$wiadcza dane z Tabeli merytorycznego udziatu (idea badan, analizy laboratoryjne,
statystyczne, przygotowanie rysunkow, tresci manuskryptu). Szkoda, ze nie podana zostata
informacja o udziale procentowym poszczegdlnych wykonawcédw, co pozwolifoby na realny

wklad wspotautorow.

I11. Ocena merytoryczna roZprawy

Motywem przewodnim, a w zasadzie hipoteza badawcza analizowanej rozprawy
doktorskiej bylo zatozenie, ze zmiany klimatyczne na nowo ksztaltujace si¢ Zycie w
epipelagialu w spos6b zasadniczy wplyng na przybrzezne ekosystemy ladowe. W role pasa
transmisyjnego przeptywu energii przez oba biotopy - morski i ladowy p. Magister wpisat
zooplankton 1 ptaki.

Ogoblnie wiadomo, ze zmiany klimatyczne najszybciej i najjaskrawiej przejawiaja si¢
w rejonach polarnych a ich dynamika i tempo obserwowane jest na réznych poziomach
organizacji zycia w morzu i na ladzie. Do najlepiej zbadanym niewatpliwie naleza fiordy
archipelagu Svalbard, gdzie na ich klifach gniazdujg ogromne kolonie ptakéw, czerpigcych

swoj pokarm wiasnie z morza. W $wietle zmieniajacych warunkéw srodowiskowych
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niezwykle waznym i zasadnym jest temat podjety przez p. Magistra . okreslenie relacji
migdzy strukturalnie zmieniajacym si¢ skorupiakowym planktonem, tworzacym ogromng
biomase, fatwo dostepnej wysoko kalorycznej materii a jego bezposrednim konsumentem -
masowo gniazdujacym, niewielkim planktonozernym ptakiem - alczykiem (d/le alle).

Ptaki te, w sezonie lggowym majg szczegdlnie wysokie wymagania energetyczne, a ich
sukces legowy zalezy od obfitosci i dostepnosci pokarmu.

Pan mgr R. Boehnke, podjal szczegétowe badania masowo wystepujacych skorupiakow i
jako pierwszy uwzglednit znaczenie struktury wiekowej widlonogow, jako potencjalnego
pokarmu ptakéw, w aspekcie jego zmiennodci czasowo- przestrzennej oraz analiz sktadu
samej tresci pokarmowej ptakéw w zaleznosci od miejsca gniazdowania 1 odlegtosci od
potencjalnych zerowisk. Doktorant swoje typowo biologiczne badania prowadzit w oparciu o
podstawowe  parametry $rodowiska, jak temperatura, zasolenie a nawet stopiefi
przezroczystodci toni wodnej. Trzeba zaznaczyé, ze prace te dotyczyly roznej skali czasowej
i przestrzennej.

Autor (publikacja 1,2), analizujac sklad pokarmu alczykow z  kolonii
Magdalenefjorden i Aasefjellet doszedt do wniosku, ze nawet niewielki wzrost temperatury
gbrnej warstwy toni wodnej ograniczy ilos¢ zerowisk alczykéw z wysokokalorycznym
pokarmem w postaci typowego dla zimnych wod Calanus glacialis czy — Calanus
hyperborealis, ktorych nie jest w stanie zastapi¢ imigrant z poludnia - Calanus finmarchicus.
W diecie alczykéw z kolonii usytuowanej w zasiggu oddziatywania wéd pochodzenia
atlantyckiego skorupiaki nalezace do Amphipoda, Euphausiaceae czy larwy Decapoda
stanowia pokarm uzupelniajgcy. Ponadto, dla pisklat alczyka sklad strukturalny samego
pokarmu, jego struktura wiekowa (preferowane V stadium copepodit C. glacialis) Scisle
wigze sie z wickszym lub mniejszym wydatkiem energetycznym dorostych ptakow w locie na
zerowiska. Bardzo to ciekawy i zasadny wniosek tym bardziej, ze obecnos¢ w diecie pisklat
alczykéw innych niz widlonogi skorupiakéw, z okrefleniem ich przynaleznosci
taksonomicznej zbadat i podkreslit ich rolg wtasnie p. mgr R. Boehnke.

Nie moge sie natomiast zgodzi¢ z twierdzeniem, Ze gatunki tzw. biowskazniki moga
zastapi¢ badania parametrow srodowiskowych. Autor pisze cyt.. ”...monitorowanie zmian w
strukturze i rozmieszczeniu réznych gatunkéw fauny pelagicznej pozwala wysungé whioski
dotyczgce proceséw zachodzqcych w wodzie morskiej czesto dokladniej niz poprzez
bezposrednie pomiary jej parametréw, przy uzyciu odpowiedniej aparatury badawczej (np.

sondy)” - koniec cytatu.




Rownie oryginalnie, ale i kontrawersyjnie brzmi teza, ze dla oceny liczebnosci 1
struktury zooplanktonu wystarcza analizy diety ptakéw planktonozernych. Zgodzg sig, ze W
rejonach skrajnie niedostepnych mozna postuzy¢ sie ta metodg, ale czy pobranie materiatu
planktonowego od pisklat alczyka jest tak proste i fatwe?

Moim zdaniem, bardzo ciekawe i nowatorskie sa badania z rejonu trzech fiordow
Zachodniego Spitsbergenu, prowadzace do zweryfikowania ~ hipotezy 0
niedopasowaniu/dopasowaniu  czyli luki czasowej miedzy wysokimi wymaganiami
pokarmowymi miodych ptakow na réznym etapie rozwoju a czasem wysokiej wartosci
energetycznej samych widtonogdéw (w koficowej fazie rozwoju osobniczego), (publikacja 3.).
Na podstawie tych badaf Doktorant odwaznie wyciaga daleko idgce wnioski, migdzy innymi,
ze piskleta ptakow, ktére przystapia do legdéw pozniej mogg by¢ niedozywione, ale z drugiej
strony fakt, ze kondycja pisklat z obu kolonii (Magdalenefjorden i Horsund) nic wykazata
réznic, jest dowodem, ze ptaki dopasowujg si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢ bazy
pokarmowej (publikacja 1,2, 3). Z kolei, jak wynika z publikacji nr 3, ptaki mimo wyraznej
plastycznosci w poszukiwaniu zerowisk i pozyskiwania zréznicowanego pokarmu dla swoich
pisklat, w przypadku postepujacych zmian klimatycznych (ocieplenia) zmuszone beda
pokonywaé coraz dtuzsze dystanse po pokarm i tym samym beda ponosi¢ wigkszy wydatek
energetyczny, co w dtuzszej perspektywie czasowej moze negatywnie wplyna¢ na ich sukces
legowy.

Moje pytanie, jak Doktorant ocenia znaczenie wybiorczosci pokarmowej w ogole i
jak rozumie, takie pojeci, jak poziomy troficznych czy tancuchy pokarmowe?

W ostatniej z publikacji (4), stanowigcych rozprawe doktorska, p. mgr R. Boehnke
postawil w watpliwo$é teze, ze dobra baza pokarmowa np. w postaci wysokiej liczebnosci
widlonogdw nie jest pewnikiem sukcesu legowego ptakow. Aby zweryfikowac to zatozenie
Autor wzial pod uwage fakt, ze, alczyki nurkujg po swoj pokarm, co oznacza, ze musi by¢
on dobrze widziany. Przeprowadzone w fiordzie Horsund badania optyczne oraz temperatury
i zasolenia wody wykazaty, ze ptaki pobieraly pokarm, z preferencjg C. glacialis, w strefie
przybrzeznej, w wodach zimniejszych i bardziej przezroczystych. Dla poréwnania analiza
zooplanktonu z bardziej oddalonego rejonu, bedacego pod wplywem oddziatywania wod
atlantyckich wykazala mniej korzystny pod wzgledem kalorycznosci pokarm tj. przewage
ilosciowa C. finmarchicus nad C. glacialis, a duze skupienia atlantyckiego widlonoga
dzialaly, jak pisze Doktorant — maskujaco, na ulubiony przez alczyki polarny gatunek

widlonoga.




IV. Ocena koncowa

Podsumowujac, stwierdzam, ze tematyka rozprawy doktorskiej Pana mgr R. Boehnke
jest nowatorska, oryginalna i co godne podkreslenia ma charakter interdyscyplinarny.
Doktorant w pelni zrealizowat zamierzony cel pracy i zadania badawcze. Cechuje go wysoki
profesjonalizm prowadzenia trudnych badan w terenie i w laboratorium. Chciatabym
podkreglié jego ogromny wklad pracy przy opracowywaniu bardzo bogatego materiatu
planktonowego, probek ornitologicznych. Nalezy tez zwréci¢ uwage na wysoka sprawnos¢ w
operowaniu zréznicowanym warsztatem analitycznym, jak réwniez rzetelno$¢ i
efektywno$é naukows. Podjeta tematyka wpisuje si¢ w nurt Swiatowych badan wptywu
ocieplenia klimatu na ekosystemy morskie i ladowe. Autor, na przykladzie dwoch elementow
laficucha pokarmowego tj, zooplanktonu i planktonozernych ptakéw dokonuje oceny
kierunku zmian, dynamiki oraz skutkéw, przewiduje nawet daleko idgce konsekwencje
ekologiczne tego procesu. Wszystkie cztery artykuly opublikowane zostaty w renomowanych
czasopismach o wysokim IF, a dolaczone streszczenie w j. opolskim i angielskich wskazuje
na ograniczone ale i umiejetne przedstawienie swoich najwazniejszych naukowych osiagnigc

z zakresu tak trudnej problematyki, co $wiadezy o dojrzalosci tego mtodego naukowca.

Niniejszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska przygotowana przez Pana mgr Rafata
Bochnke pt. ,, Zooplankton as a food source for little auks in different oceanographic
conditions of West Spitsbergen”, wykonana w Instytucie Oceanologii PAN, pod kierunkiem
Pani dr hab. prof. IOPAN Katarzyny Blachowiak-Samotyk spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim, zgodnie z ustawg z dnia 14.03.2003 roku ..o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, tym samym przedkladam Wysokiej
Radzie Naukowej IO PAN wniosek o dopuszczenie Jej autora do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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