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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Beaty SZYMCZYCHY pt ,Submarine groundwater
Discharge (SGD) as a source of nutrients, carbon and heavy metals to the Bay
of Puck, off Hel' wykonanej w Zaktadzie Chemii i Biochemii Morza instytutu
Oceanologii PAN w Sopocie pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Janusza
PEMPKOWIAKA, prof. zw IO PAN.

Dazno$¢ do mozliwie doktadnego poznania stanu $rodowiska i procesow, ktore
zachodzg w poszczegolnych elementach zaréwno §rodowiska nieozywionego jak i
materii ozywionej (bioty) sprawia, 2ze konieczne jest poznanie cykli
biogeochemicznych poszczegblnych pierwiastkéw a niekiedy takze poszczegoinych
ksenobiotykow.

Poznanie chemizmu $rodowiska wodnego stanowi jeden z elementéw takich badar.
Nie ma, wigc watpliwosci, ze konieczne jest:

- Oszacowanie natgzenia i okreslenie profilu czasowego wszystkich strumieni
wody docierajacych do danego akwenu,

- identyfikacja wszystkich zrodel emisji zanieczyszczen doptywajgcych do
danego zbiornika wodnego,

- wykrycie wszystkich ksenohiotykéw obecnych w strumieniu Zanieczyszczen,

- okreslenie ilosci poszczegélnych ksenobiotykow docierajacych do danego
zbiornika z okreslonego zrodia emisji,

- okreSlenie dynamiki specjacji poszczegoinych ksenobiotykow, co ma
bezposredni wplyw na biodostepnosé posrednio na stan materii ozywionej w
danym zbiorniku. Choé problematyka specjacji i badan specjacyjnych zajmuje
si¢ od dawna to po raz pierwszy spotkatem sie z tym terminem, ktory dobrze

opisuje proces przechodzenia jedne] formy fizycznej danego ksenobiotyku w
inna.

Doptyw wéd podziemnych do danego akwenu morskiego (Submarine Groundwater
Discharge- SGD) jest postrzegany jako istotny szlak transportu tadunku
zanieczyszczen | moze by¢ przyczyng zanieczyszczenia wody morskiej. W stosunku
do doplywu =zanieczyszczen z wodami rzek (sptyw rzeczny) ten strumien
zanieczyszczen cechuje znaczna zmiennos$é czasowa i przestrzenna. To sprawia, ze
okreslenie rodzaju (informacje jakosciowa) i iloci danych ksenobiotykéw



docierajacych do wéd przybrzeznych z wodami podziemnymi stanowi duze wyzwanie
metodyczne. A problem jest bardzo istotny z punktu widzenia oszacowania stanu
morskich wod przybrzeznych.
Badania sktadu woéd podziemnych zasilajagcych morskie wody przybrzezne
prowadzone sa w wielu renomowanych o$rodkach naukowych. Jako najwazniejsze
mozna wymienié:

- Instituto de Oceanografia- Brazylia,

- Institute Universitaire European de la Mer- Francja,

- Utrecht University — Holandia,

- Research University for Humanity and Nature- Japan,

- Seoul National University- Potudniowa Korea,

- Stony Brook Universilty, Florida State University, University of North Carolina,

Woods Hole Oceanographic Institution, University of South Carolina, United

States Geological Survey, Woods Hole Coastal and Marine Science Center-
USA.

O znaczeniu wynikéw tych badan dla poznania stanu rodowiska morskiego i
procesow, ktore w nim zachodzg $wiadczy fakt, ze wyniki publikowane sg W
czasopismach o najwyzszej renomie naukowej (Marine Chemistry, The Science of
the Total Environment, Biogeochemistry oraz Geochimica et Cosmochimica Acta).
Takie badania prowadzono réwniez w regionie Zatoki Gdanskiej craz Giebi
Gdanskiej a o doptywie wad podziemnych Swiadczg stwierdzone anomalia w skiadzie
chemicznym prébek wody morskiej.

Badania w tym zakresie prowadzit réwniez zespét prof. Haliny Piekarek-
Jankowskiej z Uniwersytetu Gdarskiego. Szkoda, ze w pracy nie zostata zacytowana
praca przygotowana przez zesp6t autoréw w sktadzie J. Bolatek, H. Jankowska, L.
teczyiski, L. Falkowska opublikowana w czasopismie Studia i Materiaty
Oceanologiczne w roku 1994,

Ze studium literaturowego przygotowanego przez Doktorantke wynika, ze
wigkszo$¢ badan byla ukierunkowana na oszacowanie natezenia przeptywu
odpowiednich strumieni wéd podziemnych. Brak jest natomiast — co wynika réwniezz /
opisu stanu wiedzy, wiarygodnych informacji zaréwno o skiadzie chemicznym jak i
tadunkach substancji chemicznych docierajacych w ten spos6b do wod Morza
Battyckiego.

W tym kontek$cie nalezy rozpatrywaé¢ program badawczy realizowany przez
mgr Beate Szymczyche, ktérego wyniki opisano w rozprawie doktorskie;.
Prowadzenie badan naukowych pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Janusza
Pempkowiaka, uznanego specjalisty w zakresie chemii $rodowiska morskiego dato
Doktorantice szanse na podjecie proby rozwigzania oryginalnego problemu
naukowego i uzyskanie informacji, ktére stanowig istotny wktad w poznanie tego
stabo rozpoznanego problemu, jakim jest wptyw strumieni wod podziemnych na stan
wod morskich w strefie przybrzezne.

W dalszej czesci mojej recenzji przedstawie moje uwagi dotyczace zardéwno
strony redakcyjnej rozprawy jak i oceny wartosci merytorycznej realizowanego

programu badawczego w tym takze elementow nowosci naukowej i potencjatu
innowacyjnego uzyskanych wynikéw.



Strona redakcyjna pracy

Rozprawa doktorska mgr B. Szymczychy zostata przygotowana w jezyku angielskim,
co jest z pewno$cig dodatkowym wyzwaniem. Nie mam watpliwosci, ze w ten sposéb
Doktorantka unikneta ewentualnych potknieé terminologicznych, bo wydaje mi sig, ze
polskojgzyczne stownictwo w zakresie tematyki rozprawy nie jest jeszcze ostatecznie
2ustabilizowane”.

Catos¢ postepowania kwalifikacyjnego jest prowadzona w jezyku polskim i
naprawde nie rozumiem, dlaczego praca zostata przygotowana w jezyku angielskim.
Mam nadzieje, ze Doktorantka wyjasni to w trakcie publicznej obrony.

Mam pewne watpliwosci, czy ukiad pracy doktorskiej jest wiasciwy. Moim zdaniem
CEL PRACY, czyli rozdziat ,objectives of the study” powinien by¢ zamieszczony po
czgsci teoretycznej. Przeciez opracowanie okreslonego programu badan powinno
by¢ oparte na wnioskach wynikajacych z przeprowadzonych studiéw literaturowych i
opisanych w rozdziale CZESC TEORETYCZNA (state-of-the- art.).
W czesci teoretycznej przedstawiono wyczerpujgce omowienie zagadnien
wystepowania zjawiska doptywu wod podziemnych do waéd przybrzeznych akwenodw
morskich zardéwno w skali globalnej jak i w odniesieniu do Morza Battyckiego ze
szczegolnym uwzglednieniem obszaru Zatoki Puckiej. Oméwiono réwniez posikujac
si¢ odpowiednim informacjami literaturowymi Zagadnienia;

- wykrywania miejsc wplywu wéd podziemnych do wad przybrzeznych,

- Oszacowania natgzenia strumienia wplywajacych wod podziemnych,

- zanieczyszczen (ksenobiotykéw) doptywajacych z wodami podziemnymi do
akwenow morskich.

Przedstawione studium literaturowe éwiadczy o $wietnej znajomosci tych zagadnien
dlatego oczekiwatbym, ze Doktorantka nie tylko omoéwi poszczegblne sposoby
podejscia do zagadnienia oceny wptywu wad podziemnych na wody morskie ale
takze dokona klasyfikacji tych roznych mozliwosci (od pomiarow w réznych uktadach
az po mozliwos¢ wykorzystania odpowiednich modeli matematycznych). Mam
nadzieje, ze takie przemyslane klasyfikacje zostang przedstawione w trakcie
publicznej obrony. _

W pracy cytowanych jest az 211 pozycji literaturowych, z czego tylko 84
pochodzi z okresu ostatnich 10 lat (2004-2013) wliczajac w to odnosniki do prac
wiasnych. Nie mam wafpliwosci, ze czesé cytowanych pozycji nie ma zadnego
znaczenia z punktu widzenia przedstawienia stanu wiedzy i mozna by je usunaé ze
SPISU LITERATURY (References).

Zastanawia mnie réwniez, dlaczego Doktorantka przyjeta sposéb cytowania
Zrodet informacji naukowych, ktéry jest nieprzyjazny dla czytelnika a ponadto ma
wptyw na zwigkszenie objetosci catej rozprawy.

Chodzimio:
- podawanie nazwisk autoréw zamiast numeru pracy zamieszczonej w spisie
literatury w porzadku pierwszego cytowania w rozprawie,
- podawanie petnych nazw czasopism.

Catkiem nie moge zrozumieé¢ sytuacji, gdy przy roku wydania danego Zrodia
informacji podaje sig litery (a, b). To $wiadczy o pewnej niestaranno$ci na etapie prac
redakcyjnych.

Przyjecie powszechnie uznawanego sposobu cytowania zrédet informac;ji
literaturowych pozwolitoby na unikniecie tych niedociagnieé.



Mam spore zastrzezenia, co do strony redakcyjnej rozdziatéw:
- summary and conclusions oraz
- wnioski

Uwagi natury ogolnej sa przemieszane ze stwierdzeniami szczeg&towymi. Trudno
jest mowi¢ o wnioskach, gdy Doktorantka przedstawia rzeczy oczywiste.

Strona merytoryczna rozprawy

Na samym poczatku chciatbym stwierdzi¢, ze sam pomyst lezacy u podstawy
programu badawczego jest bardzo ciekawy a zakres prac badawczych, ktérych
wyniki przedstawiono w rozprawie jest naprawde imponujacy. Przedmiotem
zainteresowania Doktorantki byt nie tylko doplyw nutrientéw (odpowiedzialnych za
proces eutrofizacji), ale rowniez transportu ze strumieniem wéd podziemnych metali
cigzkich w tym rteci, co mierzono w sposéb sumaryczny okreslajgc zawartosé
rozpuszczonego wegla organicznegoe (DOC) i rozpuszczalnego wegla
nieorganicznego (DIC).

Mozna, wigc stwierdzi¢, ze Doktorantka podjeta probe kompleksowe] oceny
sktadu chemicznego strumieni wod glebinowych doptywajacych do wéd Zatoki
Puckiej.

Mam kilka uwag zwiazanych z metodologia prowadzonych prac badawczych.

1. Brak jest wyjasnienia, co lezaio u podstawy wyboru strefy badan (pobierania
probek). Dostepne sa informacje, ze ten obszar to obszar o duzym poziomie
antropopres;ji (dziatata tam wedzarnia ryb oraz bylo to miejsce zrzutu sciekéw).

2. Wydaije sig, Ze wybrano punkty do przeprowadzenia poréwnania (W1, Rl RIl |
RIll) bez uzasadnienia i zwigzku hydrogeologicznego z obszarem
prowadzonych badan.

3. Brak jest wspotrzednych geograficznych punktéw, w ktorych pobierano prébki
do badan- co moze skutkowa¢ pobieraniem prébek w réznych miejscach w
kolejnych kampaniach pomiarowych.

4. Mam watpliwosci, co do zasadnosci interpelacji przeprowadzonej z uzyciem
odpowiedniego programu, gdyz na tak duzym obszarze badan znajduje sie
zbyt mato punktéw pomiarowych (Rys. 8).

9. W jakich jednostkach podano zasolenie na tym rysunku?

6. Jaki jest sens zestawiania wynikéw analizy probek wody z ujeé (grounwater
wells) , jesli s one pobierane z warstw wodonosnych o roznym wieku (kreda,
trzeciorzed) i z réznych glebokosci ? (Tabela 4)

7. Dlaczego nie uwzgledniono danych opadowych ze stacji IMGW zlokalizowanej
w poblizu obszaru badan a bierze sie pod uwage dane literaturowe z innego
okresu?

8. Do rozwiazania postawionego problemu badawczego konieczne bylo
wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych, ktére stanowig procedury
analityczne, zapewniajagce mozliwos¢ oznaczenia zawartosc poszczegdblnych
ksenobiotykéw w zebranych prébkach wody. W pracy brak jest informaciji o
charakterystyce metrologicznej tych procedur. Najwazniejszymi parametrami z
tego zakresu sa;

- granica oznaczalnosci procedury analitycznej (LOQ),
- niepewnos¢, jakimi sg obarczone wyniki analityczne (a nie wyniki
poszczeg6inych pomiaréw). To wynika z obowigzujacych rekomendacji
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opracowanych przez ekspertéw IUPAC. W tej sytuadji wyniki
analitycznej powinny byé podawane w postaci:

X % rozszerzona niepewno$é lub w ostatecznosci

X S (warto$¢ odchylenia standardowego dla wyhikéw kilku réwnolegtych
pomiarow).
Jesli tak zostang zapisane uzyskane wyniki to w przypadku graficznego
przedstawienia zaleznoéci stezenia analitu od okreslonych czynnikow dla
poszczegdinych punktach, na podstawie, ktérych wykresla sie zalezno$é
nalezy zaznaczy¢ w postaci odpowiedniego stupka wielkosci niepewnosci
Czy tez bledéw przypadkowych (wyrazonych przez wartosé liczbowa S).
Dopiero wtedy mozna wnioskowaé czy proponowany jest poprawny
przebieg zaleznosci stezenia od wartosci liczbowej okreslonego parametru.
9. Musze zwrdcié uwage na niesp6jnos¢é w sposobie podawania uzyskanych
danych pomiarowych w zestawieniach tabelarycznych. Odnosze wrazenie, ze

Doktorantka nie jest $wiadoma réznicy pomiedzy liczba cyfr znaczacych, z

jakimi podawany jest wynik analityczny a liczbe miejsc dziesietnych, jakg

zapisywana jest jakas$ liczba!

Cheiatbym przypomniec, ze liczba cyfr znaczacych, z jaka zapisany jest wynik
koncowy analizy (stanowiacy warto$é $rednia z kilku réwnoleglych pomiaréw dla
tej samej probki) jest zwiazany z niepewnoscia pomiarow uwarunkowanej m.in.
ich precyzja.

Te uwagi, cho¢ mogg obnizy¢ komfort lektury pracy nie moga miet istotnego
wplywu na bardzo wysokg ocene wartosci merytoryczne] efektow prac
badawczych zrealizowanych przez Doktorantke.

Jako elementy nowosci naukowej wynikéw prac wykonanych przez mgr B.
Szymczyche nalezy uznaé:

- okreslenie zawarto$ci szerokiego spektrum sktadnikow (biogeny, metale,
rozpuszczony wegiel nieorganiczny i organiczny) w badanych prébkach
wod podziemnych,

- okreslenie dynamiki specjacji wybranych ksenobiotykéw w strefie
mieszania wody podziemnej i wody morskiej,

- okreslenie natezenia przeptywu strumienia i fadunkow substancji
doptywajacych do Zatoki Puckie;j.

Uzyskane wyniki wskazujg na:

- Wwysigpowanie zmian sezonowych w natezeniu strumienia wod
podziemnych doptywajacych do wody morskiej,

- istotny udziat wod podziemnych w ogélnym transporcie biogendw oraz
rozpuszczonego wegla nieorganicznego (DIC).

Te informacje moga mieé¢ znaczenie (potencjat innowacyjny) przy podejmowaniu
decyzji dotyczacych zarzadzania zasobami Srodowiskowymi a w szczegélnosci
ladowq strefg przybrzeznag.

Szkoda, Ze Doktorantka nie zajeta sie w wigkszym stopniu badaniami
transportu zwiazkéw organicznych ze strumieniem wéd podziemnych docierajacych
do wod morskich. Te uwage nalezy traktowaé jako tzw. pobozne Zzyczenie, bo
przeciez zakres zrealizowanych prac do$wiadczalnych i tak jest juz ogromny.

Temat jest bardzo interesujacy i wartosciowy. Dobrze sie stato, ze mgr B.
Szymczycha kontynuuje badania w tym zakresie. Nowe kampanie pomiarowe
zwigzane sg ze zbieraniem i badaniami odpowiednich prébek wod podziemnych
zasilajacych wody przybrzezne w innych akwenach polskiej strefy przybrzeznej.



Jestem pod wrazeniem dorobku naukowego Doktorantki, w ktérym
przedstawiono rézne aspekty badan prowadzonych przez mgr B. Szymczyche.
Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w 4 pracach opublikowanych w
czasopismach listy filadelfijskiej:

- The Science of the Total Environment (IF = 3,528),
- Journal of Marine Systems (IF = 2,665),

- Water, Soil and Air Pollution (IF = 1,748),

- Roczniki Ochrony Srodowiska (IF = 0,068).

Doktorantka jest réwniez wspotautorkg prac opublikowanych w czasopismach
0 mniejszej renomie naukowej. Spis wystapien konferencyjnych jest naprawde
imponujacy. Spis ten zostat przygotowany bez analitycznej doktadnosci i precyzji w
zakresie przedstawionych informacji. Brak jest jednak analitycznej dokiadnos$ci w
przygotowaniu informacji na ten temat. Srodki na realizacjg ambitnego programu
badan pochodzity z grantu europejskiego (Assessment and Modelling Baltic
Ecosystem Response — AMBER) Jak i grantu promotorskiego (przyznanego przez
MNiSzW na okres 2010-2013) oraz grantu wiasnego przyznanego przez NCN na
okres 2013-2016. Uzyskanie wiasnego projektu badawczego w trakcie postepowania

konkursowego to sukces doktorantki oraz dodatkowe potwierdzenie poziomu
naukowego badan oraz potencjatu innowacyjnego.

Whniosek koricowy

Biorac powyzsze pod uwage nie mam watpliwosci, ze sg spetnione wszystkie
warunki by Rada Naukowa Instytutu oceanologii PAN mogta podjaé uchwate o
dopuszczeniu mgr Beaty SZYMCZYCHY do ostatniego etapu postepowania
kwalifikacyjnego, czyli do etapu publicznej obrony pracy doktorskiej.
W mojej recenzji przedstawitem kilka watpliwosci odnosnie metodologii badan.

Mam nadziejg, ze Doktorantka rozwieje moje watpliwosci w trakcie publicznej obrony
pracy.
Moja ogdlna ocena catosci pracy i uzyskanych wynikéw jest bardzo wysoka ze
wzgledu na:

- niewatpliwe elementy nowosci naukowej programu badan,

- potencjat innowacyjny otrzymanych wynikéw,

- imponujacy dorobek naukowy zwigzany z realizacjg programu badawczego.

Diatego tez wniosku by Rada Naukowa |0 PAN podjeta uchwale o wyréznieniu pracy
doktorskiej mgr Beaty Szymczychy.



