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Recenzja osiagniecia naukowego
oraz dorobku naukowego i organizacyjnego
dra inz. Zbigniewa tubniewskiego
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

Uwagi wstepne

Opinia ta sporzadzona zostata zgodnie z wytycznymi Centralnej Komisji do spraw
stopni i tytutdbw naukowych. Celem byto dokonanie odrebnej oceny osiggniecia
naukowego Habilitanta i odrgbnej oceny jego istotnej aktywno$ci naukowej stosujgc
kryteria ujete w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
1 wrze$nia 2011 r. w sprawie kryteriw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165). Catos¢ opinii
oparta zostata na dokumentach ztozonych przez Pana Zbigniewa t.ubniewskiego
wraz z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego oraz na
komplecie 17 publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego.

Na poczatku poswiece kilka stow drodze naukowej Habilitanta, jako ze obejmuje
ona krotkie epizody zwigzane z Instytutem Oceanologii PAN, gdzie toczy sie
postepowanie habilitacyjne. Ot6z w roku 1993 ukonczyt on studia na kierunku
Informatyka w Politechnice Gdanskiej, uzyskujac stopienn magistra inzyniera. Zaraz
po studiach pracowat w IOPAN przez 2 lata na stanowisku specjalisty, po czym
podjat studia doktoranckie na PG. W roku 2001 uzyskat stopien doktora nauk
technicznych z wyréznieniem, po czym zostat zatrudniony w Politechnice Gdanskie;.
W latach nastepnych uczestniczyt kilkakrotnie w rejsach statku badawczego
OCEANIA, poczatkowo testujac zakupiony przez jego macierzystg uczelnie sonar
wielowigzkowy, a nastepnie badajac z jego pomocg charakterystyki baityckiego dna.
Byt tez promotorem pracy magisterskiej pdzniejszej doktorantki IOPAN Aleksandry
Kruss na temat metod klasyfikacji sygnatéw z echosondy jednowigzkowe;.

Omowienie i ocena osiagniecia naukowego dra inz. Zbigniewa Lubniewskiego

Dno morskie (i oceaniczne) to ciemny i niezwykle rozlegly obszar naszej Ziemi.
| ciggle mniej poznany niz powierzchnia Ksigzyca albo Marsa. Znajomos$é
uksztaftowania dna i jego budowy jest kluczowa z punktu widzenia funkcjonowania
catego morza oraz jego ekosystemu (w szczegélnosci habitatow bentosowych),
atakze w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka (surowce, rurociagi, zegluga).
Dno morza to takze zapis historii Ziemi. Osady denne, podobnie jak stoje drzew,
kryja historie zmian klimatycznych zachodzacych w przesztosci w réznych skalach
czasowych.

W dzisiejszej dobie bezsprzeczny prymat w badaniach morskiego dna dzierzg
zdalne bezinwazyjne metody akustyczne jako znacznie tansze i bardziej efektywne
od bezposrednich. Oferujg one duze pokrycie przestrzenne i obrobke danych on-fine,
przez co sg szybkie, a zatem tanie w poréwnaniu z metodami bezposrednimi -
poborem préb gruntu czy podwodng fotografiag. Mimo tych ewidentnych zalet metod



akustycznych, ciagle wystepuja problemy z uzyskiwaniem doktadnej i wiarygodnej
informaciji. Sygnaly echa sg czesto stabe, zagrzebane w szumie i znieksztatcone
wskutek refrakcji dzwieku w niejednorodnym osrodku wodnym. Trwajg zatem prace
nad doskonaleniem metod analizy sygnatow i magazynowania ogromnych ilosci
danych akustycznych, ich optymalizacja i uniwersalizacjag. W nurt tych dziatan
wpisujq sie osiggniecia Habilitanta.

Dr inz. Zbigniew tubniewski przedstawit osiggniecie naukowe sktadajace sie
z jednotematycznego cyklu 17 prac opublikowanych w latach 2000-2013
zatytutowanego:  ,Opracowanie i praktyczna weryfikacja nowatorskiej
metodologii klasyfikacji i obrazowania dna morskiego opartej na akustycznej
obserwacji pionowej i szerokokatnej zintegrowanej z przetwarzaniem innych
danych pomiarowych”. Zestaw ten obejmuje 5 artykutéw z czasopism znajdujgcych
si¢ w bazie Journal Citation Reports, 1 rozdziat monografii, 7 prac z czasopism
recenzowanych spoza bazy Journal Citation Reports oraz 4 artykuty z materiatow
najlepszych miedzynarodowych konferenciji akustyki podwodnej. Prace te stanowig
kontynuacje i twoércze rozwiniecie tematyki pracy doktorskiej — od echosond
jednowigzkowych, poprzez sonary boczne i sonary z syntetyczng apertura, az po
sonary wielowigzkowe. Jest to osiggniecie naukowe z pogranicza nauk o Ziemi
i nauk technicznych. Oprécz ewidentnych osiggnie¢, jakimi sg wyniki badan
srodowiska morskiego, charakteryzujg je istotne elementy techniczne, ktérych nie
mogtby zaprezentowac oceanograf. Jak wiele prac interdyscyplinarnych trudno jest ja
jednoznacznie zaklasyfikowaé¢ do okreslonej dziedziny, ale ostateczng dominante
stanowig nie szczegély techniczne, ale osiggniecia w akustycznych badaniach
morskiego dna i udanych prébach jego klasyfikacji i z tego zapewne powodu praca
nie zostata skierowana do Rady Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechniki Gdanskie;.

Prawie wszystkie publikacje wchodzace w sktad osiggniecia habilitacyjnego dra
tubniewskiego sg pracami wieloautorskimi bedacymi efektem badar kilkuosobowych
zespotow badawczych. Taki sposéb uprawiania nauki staje sie norma w dzisiejszej
dobie i pozwala na wielostronng i dogtebng analize podjetego zagadnienia. Udziat
Habilitanta w tych pracach waha sie w granicach od 10 do 100%, wynoszgc $rednio
ponad 60%.

Przedtozony cykl prac to publikacie juz zrecenzowane przez ekspertéw
z dziedziny akustyki podwodnej, nie jest wiec moim zadaniem ponowne ich
recenzowanie. 17 artykutéw to bardzo duzo jak na normy stosowane w Sekcji Nauk
o Ziemi. Dla recenzenta liczba ta stanowi powazne wyzwanie. Mozna by jg byto lekko
zredukowa¢, zwilaszcza Ze bardzo dobra praca, wedtug numeracji uzytej przez
Habilitanta w autoreferacie noszaca numer [6], jest rekapitulacjg prac [15],[16],[14],
[7], [8] i [9]. Kazdy z wyliczonych artykutdéw byt rozwinieciem, zazwyczaj twérczym
i wzbogaconym o nowe metody, poprzedniego. | tak, poczatkowe prace dotyczyly
klasycznej echosondy jednowigzkowej i uzytych do klasyfikacji dna podstawowych
energetycznych i statystycznych parametréw obwiedni sygnaiu echa (przede
wszystkim sity rozpraszania wstecznego i czasu trwania echa, ale takze wymiaru
fraktalnego, szerokosci spektralnej i skoénosci). Dalej, analiza sygnatu wsparta
zostata analiza obrazu (obrazy sonarowe w skalach szarosci i ich parametry
statystyczne 1. i 2. rzedu). W kolejnych publikacjach dodana zostata analiza
sygnatéw echosondy wielowigzkowej, umozliwiajgcych miedzy innymi utworzenie 3-
wymiarowego modelu powierzchni dna. W celu zredukowania nadmiarowych
parametrow czyli zmniejszenia wymiaru przestrzeni parametréw opisujgcych morskie
dno zastosowane zostaty z sukcesem dwie metody: Analiza Sktadowych Gtéwnych



i Kanoniczna Analiza Dyskryminacyjna. Wymienione metody klasyfikacji dna zostaty
pozytywnie zweryfikowane z pomocg map geologicznych dla szczegélnego
przypadku Zatoki Gdarskiej. Mam tutaj jednak pewng uwage krytyczng. We
wszystkich analizach sygnatu wielowiazki zaktada sie prostoliniowg propagacje
dzwigku w morzu. Zatozenie to jest stuszne dla wigzek skierowanych pionowo, ale
dla odchylonych od pionu o kilkanascie czy kilkadziesiat stopni, nalezatoby
uwzglednia¢ zjawisko refrakcji dzwieku w poziomo uwarstwionym o$rodku. Znajac
lokalny profil pionowy predkos$ci dzwieku, mozna to uwzgledni¢. Mam nadzieje, ze w
zapowiadanych dalszych pracach dotyczacych tego zagadnienia, autor wezmie ten
aspekt pod uwage.

Odrebnym osiagnieciem Habilitanta jest opracowanie techniki okre$lania ksztaftu
obiektu z obrazu z jego cienia (Shape from Shading). Metoda ta stosuje analogie do
zdolnos$ci ludzkiego oka i umozliwia 3-wymiarowa wizualizacje obiektéw na bazie 2-
wymiarowego obrazu dostarczonego przez sonar boczny. Analizuje ona lokalny
gradient wysokosci nieréwnego dna i pozwala wyznaczy¢ katowg =zaleznosé
wspotczynnika rozpraszania na dnie, doktadniejsza niz uniwersalne, a przez to nie
zawsze stuszne, prawo Lamberta. Zaletg tej metody jest prostota i mozliwosé
zastosowania w sposéb sekwencyjny w trakcie jednego przebiegu analizy.

Wiele uwagi poswiecit Habilitant modelowaniu. Przedstawit teoretyczne modele
matematyczne rozpraszania fal akustycznych na nierbwnym morskim dnie zaréwno
w dziedzinie ci$nienia, jak i energii, a takze zaleznosci wymiaru fraktalnego od typu
dna oraz gtebokosci. Na bazie pomiaréw, modelowat nieréwnosci dna na podstawie
danych z wielowigzki

Operatorzy oceanograficznych baz danych $wiadomi sg faktu, jak ogromnych
ilosci danych dostarczajg przyrzady akustyczne. Dlatego tez kluczowe znaczenie dla
oceanografii majg prace Habilitanta dotyczace kompresji i archiwizacji danych
z sonaréw wielowigzkowych. Zmodyfikowat on stosowane w teorii informaciji
kodowanie Huffmana do poziomu systemu dynamicznego, implementujac
zmiennowymiarowq tablice kodu. Efektywna redukcja liczby danych i czasu ich
magazynowania okazata si¢ lepsza od stosowanych powszechnie systeméw ZIP
i RAR.

Przejde zatem do podsumowania osiggnie¢ Habilitanta. Najwazniejsze elementy
nowosci w przedtozonym osiggnieciu to:

* Klasyfikacja dna oparta na trzech komplementarnych technikach:

1. sonarowe obrazy dna w odcieniach szaro$ci
2. 3-wymiarowy model powierzchni dna oparty na danych batymetrycznych
3. ksztatt czasowych przebiegéw obwiedni echa od dna

e Zaawansowane 3-wymiarowe rekonstrukcje rzezby dna oraz obiektow na nim

spoczywajacych (wraki) z 2-wymiarowych obrazéw sonaru bocznego

» Metoda redukgii liczby danych i super szybkiej archiwizacji danych z sonaréw
wielowigzkowych

W mojej opinii, zaproponowane przez dra inz. Zbigniewa tubniewskiego metody
klasyfikacji dna morskiego sag istotnie nowatorskie (choé osobiscie nie lubie
okreslania wtasnych osiggnieé mianem ,nowatorskich”, co nasz Habilitant zamiescit
w tytule). Catoksztatt publikacji przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne
stanowi znaczacy krok naprzéd w dziedzinie zdalnych metod badania dna morskiego
i wpisuje sie w Swiatowy nurt poszukiwania nowych rozwigzan w dziedzinie
mapowania struktury i rodzaju dna morskiego.



e

Oméwienie i ocena dorobku naukowego dra inz. Zbigniewa tubniewskiego

» Jest autorem badz wspdtautorem 13 publikacji _naukowych. w tym dwoch
ztozonych do recenzji w pismach z bazy Journal Citation Reports. Prace te
dotyczg nie tylko badan morskiego dna, ale réwniez zanieczyszczen morza
i systemoéw bezpieczenstwa monitorowanych z pomocg technik GlSowskich.

* Jest autorem badz wspdtautorem 6 katalogéw zbioréw i dokumentacii prac
badawczych

e Ocena bibliometryczna: Wedtug danych przedstawionych przez Habilitanta
w autoreferacie, sumaryczny Impact Factor jego prac, wedtug listy Journal
Citation Reports, wynosi 3,861, liczba cytowarn publikacji wedtug bazy Web of
Science - 18, a indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science - 2. Do chwili
obecnej wskazniki te minimalnie wzrosly, ale i tak nie sg imponujace. Ksztattujg
si¢ one w dolnych przedziatach typowych dla polskich badaczy zajmujacych sie
naukami o Ziemi. Jest to jednak w mojej opinii zupetnie niezly wynik jak na tak
niszowe badania, ktoére prowadzi Habilitant. Moj osobisty stosunek do indeksu
Hirscha jest raczej sceptyczny, powszechnie znane sg metody jego
.pompowania”. Ocena parametryczna dziatalno§ci naukowca powinna
uwzglednia¢ nie tylko liczbe jego publikacji, ale rowniez inne aspekty uprawiania
nauki, a szczeg6lnie zadania realizowane na linii nauka — spoteczenstwo.

* Kierowat dwoma projektami badawczymi, jednym finansowanymi przez MNiSW
i drugim fundowanym przez ESA (Europejska Agencje Kosmiczna). Brat udziat,
czgsto w charakterze gtéwnego wykonawcy, w szeéciu innych projektach,
w wigkszosci finansowanych przez Unii Europejskiej lub ESA.

e Juz jako bardzo miody cztowiek, jeszcze przed doktoratem, zdobyt nagrode
w Konkursie im. Marka Kwieka na najlepszy referat wygtoszony na Otwartym
Seminarium z Akustyki. Wielokrotnie byt nagradzany przez Rektora Politechniki
Gdanskiej za osiggniecia w dziatalnosci naukowej. Za realizacje projektu
"Méwigce Mapy — system GIS wspomagajacy poruszanie sie niewidomych
w terenie miejskim” zdobyt ztoty medal w konkursie EUREKA na 62. Targach
Wynalazczoéci, Badan Naukowych i Nowych Technik BRUSSELS INNOVA 2013
w Brukseli oraz srebrny medal w konkursie TECHNICON-INNOWACJE 2013
podczas 9. Targéw Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji w Gdarisku. Zdobyt
rowniez Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Nagrode Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne osiggniecia wynalazcze na arenie
migdzynarodowej prezentowane podczas "XXI Gietdy Wynalazkéw nagrodzonych
na Swiatowych wystawach i targach innowacji w 2013 roku” w Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie

o Wygtosit 16 referatbw na miedzynarodowych konferencjach, w tym 10 po
doktoracie.

Na szczegdlng uwage i uznanie zastuguje wedtug mnie aktywnoéé Habilitanta na
polu prac nad systemem wspomagajgcym funkcjonowanie oséb ociemniatych
nazwanym ,Moéwigce Mapy”. Dr Lubniewski byt jednym z gtéwnych autoréw koncepcii
systemu wspomagajacego poruszanie sie osob niewidomych w terenie miejskim,
ktory wspiera niewidomego uzytkownika w poruszaniu sie w terenie, monitorujac jego
ruch i ostrzegajgc o niebezpieczenstwach. Projekt ten otrzymat wiele miedzy-
narodowych i krajowych nagréd i wyréznien (wymienionych powyzej) i jest tematem
jednego z dwéch zgtoszen patentowych Habilitanta.



Reasumujac, moja ocena istotnej aktywnosci naukowej dra inz. Zbigniewa
tubniewskiego jest pozytywna.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizatorskiej oraz wspétpracy
migdzynarodowej dra inz. Zbigniewa Lubniewskiego

e Byt cztonkiem komitetéw organizacyinych czterech powaznych miedzy-
narodowych i krajowych konferendji naukowych (w tym European Conference of
Underwater Acoustics i dwdch konferencji IEEE)

* Habilitant posiada niekwestionowane osiggniecia dydaktyczne. Oprécz
programowych zaje¢ ze studentami na swoim wydziale, byt autorem programu
nauczania i materiatéw dydaktycznych w jezyku angielskim dla studentéw
Wydziatu Architektury i Wydziatu Chemicznego PG dotyczacych Systemoéw
Informacji Geograficznej. Brat réwniez udziat w redagowaniu materiatéw
z migdzynarodowych warsztatow dla miodych akustykéw (Lecture Notes of
Tutorial Course for Young Acousticians from European Countries). Byt
wspoétautorem  programu  nauczania nowych  specjalnosci:  Systemy
Geoinformatyczne oraz Technologie Geoinformatyczne i Mobilne. Prowadzit tez
wyktady dla studentéw Akademii Morskiej z zakresu systeméw informac;ji
przestrzennej. Przez wiele lat zaangazowany byt réwniez ze strony Wydziatu ETI
PG w opieke nad pracami dyplomowymi studentow (inzynierskimi i magisterskimi)
realizowanymi we wspdipracy z dziatem Advanced Research firmy Jeppesen
GmbH w Niemczech.

e Z dokumentéw zlozonych przez Habilitanta wynika, ze wspotpracowat on
z wieloma_europejskimi_o$rodkami w tematyce akustycznych badan morskiego
dna (NATO Undersea Research Centre w La Spezia oraz Technische Universiteit
w Delft), a takze badan i wizualizacji ropopochodnych Zanieczyszczen morza
(Hellenic Centre for Marine Research).

e Swiezo po doktoracie odbyt 3-miesieczny staz w NATOwskim osrodku Badar
Podwodnych (NATO Undersea Research Centre — NURC), La Spezia, Wtochy

Przedstawione fakty $wiadcza o powaznych osiagnigciach dra inz. Zbigniewa
tubniewskiego na polu dydaktyki i wspotpracy miedzynarodowe;.

Whiosek koricowy

Mimo przedstawionych drobnych zastrzezen i uwag krytycznych, przeprowadzona
analiza przedtozonego osiggniecia naukowego i pozostatego dorobku
publikacyjnego, dydaktycznego i organizatorskiego dra inz.  Zbigniewa
tubniewskiego wskazuje na to, ze jest on uksztattowanym dojrzatym badaczem i ma
kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowo-badawczej. Oznacza to, ze speinia on
wymogi okreslone przepisami Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku z poézniejszymi
uzupetnieniami stawiane kandydatom w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego.




