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SEA BASED ON A BAROTROPIC MODEL*

Summary

There is considered a model of storm surges in the Baltic and the North Sea,
given in the form of perpendicular parallelepipeds joined by a channel. It is based
on vertically averaged equations of motion and continuity.

The purpose of the model was to investigate various processes due to wind
action and in particular to elucidate the water exchange passing through the con-
necting channel. Simultaneously, tests were undertaken to characterize the effect
of the open boundary conditions in the North Sea on the general water circulation
and the influence of the Danish Straits on the Baltic Sea processes.

The basic numerical experiment was based upon calculations carried out during
a constant westerly wind with a speed od 10—12 m/sec. In this case Ihe inflow pro-
cess to the Baltic lasted around 18 days.

The mean water level changes in the Baltic indicate that, in investigations
concerning storm surge phenomena, the basin can be considered as a closed re-
servoir for periods of around 24 hrs. only.

Numerical modelling tests were made with and without filtration. In the latter,
generation of eddies was observed due to the shortest waves and small shear stres-
ses at the bottom, causing a slow-growing instability.

» The Paper will be published in Acta Geophysica Polonica.
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WYMIANA WOD POMIEDZY BALTYKIEM A MORZEM POLNOCNYM
NA PODSTAWIE BAROTROPOWEGO MODELU*

Streszczenie

Za pomoca uktadu réwnan ruchu usrednionego w pionie oraz rownania ciggtosci,
rozpatrzono model wezbran sztormowych w Morzu Battyckim i Morzu Péinocnym,
ktére przedstawiono w postaci prostopadtoscianéw potagczonych kanatem. Celem
tego modelu byto zbadanie réznych proceséw zachodzacych pod wplywem wia-
tru, a szczegblnie wymiany przez cie$niny. Jednocze$nie zbadano wptyw warunkéw
brzegowych na otwartej granicy w Morzu Pdinocnym na og6lng cyrkulacje oraz
wptyw otwartych cie$nin na procesy w Morzu Battyckim.

Zasadniczy eksperyment numeryczny polegat na przeprowadzeniu obliczen przy
statym wietrze wiejgcym z zachodu z predko$cig 10—12 m/s. W tym przypadku pro-
ces wlewu do Morza Battyckiego trwat ok. 18 dni. Zmiany $redniego poziomu w Bat-
tyku wykazuja, ze w obliczeniach wezbrad sztormowych moze on by¢ rozpatrywany
jako basen zamkniety tylko dla okresow do ok. 24 godzin.

Przebadano modele numeryczne z filtracjg i bez filtracji, na ktérych obserwo-
wano rozwoj tworéw wirowych zwigzanych z najkrotszymi falami oraz matym tar-
ciem w uktadzie mechanicznym, powodujgcych wolno narastajgcg niestabilnosé.

* Praca zostanie opublikowana w Acta Geophysica Polonica.
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ECHANGES D’EAUX ENTRE LA BALTIQUE ET LA MER DU NORD
SUR LA BASE D’'UN MODELE BAROTHROPIQUE*

Résumé

On a examine a l’aide d’un systeme d’¢quations du mouvement moyen a la ver-
ticale ainsi que de I’¢quation de continuité le modele des intumenscences dans la
Mer Baltique et la Mer du Nord, représentées sous la forme de parallele pipedes
reliés entre eux par un canal. Le propos de ce modéle était d’étudier les divers pro-
cessus apparaissant sous Iinfluence du vent, et tout particulierement les échanges par
les détroits. On a simultanément étudié I'influence des conditions aux limites a la
frontiére ouverte de la Mer du Nord sur la circulation générale, ainsi que I'influence
des détroits ouverts sur les processus dans la Mer Baltique.

L’expérience numérique fondamentale a consisté dans Iétablissement des cal-
culs pour vent constant soufflant de l’'ouest avec une vitesse de 10 a 12 m/s. Dans
ce cas, le processus de flux vers la Mer Baltique a duré 18 jours environ. Les modi-
fications de son niveau moyen indiquent que dans les calculs des intumescences au
cours de violentes tempétes, la Baltique ne peut étre considérée comme un bassin
fermé que pour des périodes allant jusqu’a 24 h environ.

On a examiné des modéles numériques avec ou sans filtrations et sur lesquels
on a observé le développement des formations tourbillonnaires liées aux ondes les
plus courtes et a un faible frottement dans le systeme mécanique, provoquant une
instabilité en croissance lente.

* Le travail sera publié dans Acta Geophysica Polonica.



