


Size ranges of dissolved and suspanded water constituents
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Graphic of interaction at membrane surface




Klasyfikacja procesow membranowych wg
rodzaju sily nap dowe) wywo uj cg transport
substancji przez membran

RO nicaci nie RO nicast e RO nicatemperatur RO nica potencja u el ektrycznego

Mikrofiltracja  Perwaporacja  Termoosmoza Elektrodializa

Ultrafiltracja Separacjagazow Dest membranowa Elektroosmoza
Nanofiltracja Dializa

Odwrocona osmoza



Wodaw przyrodzie cd

zawiesiny

CO, agresywny

zapach nadmierny

zapach ro linny

pestycydy

barwai m tno

Wodaw przyrodzie




filtracja (powolna)
*

o o'

ZW. organiczne

dezynfekcja «

zapach ro linny H.,0

CO, agresywny —*‘

zapach nadmierny

' Wi zanie
\{ chemiczne

. sorpcja

elazo, mangan

barwai m tno

\ 4
- napowietrzanie
I

sedymentacja

filtracja (szybka)

'
koagulacja



2.1. Rozmiary | masy cz steczkowe

Bz s,
F (mm)

>

106 10° 104 10° 001 01 1 10 10% 10¢°
102 104 106 < M. cz stecz. (D)

cz stki .
rozpuszczone koI0|dy zawiesiny

> <«
=

2. Rozmiary substanci
I 0zpuszczonych | zawiesin
=




2.2. Sk adniki wod w przyrodzie

T | | | T | —— F (n-rn)
10° 10> 104 10° 0.01 0.1 10 10 103
ik % 4 krzemionka
glony
bakterie cysty

mineray
|laste

6 5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 IgF
1

kwasy kwasy
fulwowe huminowe

Wirusy

|.pr. J.z 0o one




filtry

n, u m cedzenie F

filtracja F.V

u-wir. wirow.  sedymentacja '

2.3. Metody fizycznerozdzielania
3 2 -1 0 1 2 3 |IgF
I I i I I i — F (n-m)
106 105 104 103 0.01 01 1 10 10° 10°
=
o

ED D

l Destyl. T, Rozp.




3. Rozmiary ‘dodatkow’ do wody

S. nieorg.
Makrocz st.

Koloidy
Zawiesiny

Wirusy —_
Bakterie

Glony
Pierwotniaki _—

Oko

Mikroskop opt.
Mikroskop elek.

f (mMm) 104 3 2 1 0 1 2 103

Filtracja
B Filt. membr

u-Filtr

n-Filtr
0O.0smoza



ZANIECZY SZCZENIA MECHANICZNE-
podzia metod usuwania
ymentacja/Flotacja| |Filtracja
przegrody Z 0 aporowate Z 0 anamywane

=liczba war stw -
-kraty -jednowarstwowe perforowane
-Sita -wielowarstwowe -siatkowe
-msita —szybko cfiltragji
_przegrody -pOWOl ne
-membrany -szybkie
—ciago pracy
-mfiltracja -Cl ge
-u-filtracja
-n-filtracja -okresowe(p UKane)
-00 (RO) —gspecjalne

-od elazianie
-wymiana jonowa
-adsorpcja




Filtracja cz stkowa - polega na usuwaniu zanieczyszcze
za pomoc filtrow ze z o em filtracyjnym lub wk adow

wymiennych. Dolna granica filtracji wynosi 1 u.
Mikrofiltracja -zakres filtracji wynosi od 0,05 u do 1 u.

Ultrafiltracja - charakteryzuje si mniejszymi pr dko ciami
przep ywu, wynikaj cymi z ma ego mikrona u i odbywa si
na specjalnych, podobnych do membrany osmotycznej,

wk adach wymiennych. Zakres filtracji od 0,01 do 0,1 u.

Nanofiltracja - jak wy e}, ale zakres filtracji wynosi od
0,001 u do 0,01 u.

Hiperfiltracja - jest to filtracja wody metod odwroconej

osmozy



\ 4

Uk@ady technologiczne (c.d.)
usuwanie barwy i m tno ci
K "S | — F D — Wu

z —| U K|— S F D — Wu

A 4

A 4

A 4

usuwanie zawiesin, barwy i m tno ci

Wu - woda uzdatniana
Wz - woda zasila] ca
F - filtracja
D- dezynfekcja

- S - sedymentacja
K - koagulacja

l U - utlenianie



Mikrofiltracja

Separacja cz stek
(np. wirusy i grzyby)

Ultrafiltracja

Separacja substangji

wielkocz steczkowych i
koloida nych ( np. bakterie)

Nanofiltracja

Separacjajon w

wielowarto ciowych oraz

zwi zKk w organicznych o
M>300

Odwr cona 0Snoza

Separacja substancji

maacz steczkowych
(np. sole)

Ci nienie osmotyczne +

mo na pomin

Ci nienie osmotyczne —

mo napomin

Ci nienie osmotyczne —
odgrywarol

Wysokie ci nienie osmotyc:
(ok.0,5-2,5MPa)

Niskieci nienie

Niskieci nienie

Ci nienietransmembranowe

Wysokie ci nienie

transmembranowe transmembranowe
transmembranowe (0,5-2,0MPa)
(0,1-1,0MPQ) (1,0-6,0 MPa)
(<0,2 MPa)
Symetryczna struktura Asymetryczna struktura Asymetryczna struktura Asymetryczna struktura
membran membran membran membrany

Grubo warstwy separuj cg
10£150 m

Grubo  warstwy separuj cej
(nask rkows )
01-10 m

Grubo warstwy separuj cej
(nask rkows )
01-10 m

Grubo  warstwy separyj (
(nask rkows )
01-10 m

M echanizm separacji +

Sitowy

M echanizm separacji —
Sitowy

M echanizm separacji oparty

narozpuszczaniu i dyfuzji

M echanizm separacji oparty

rozpuszczaniu i dyfuzji




Dp t MPa

100
10 -
Nanofiltracja
1

0,1
Filtracja
0,01 >
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
rednicamm

Ci nieniowe procesy membranowe




3. Odwr conaosmoza

— Zzjawisko

— definicja

-
I — symbole
o



Odwr cona osmoza (1)

i 7

banap gorzepuszczalna
r wnowaga dynamiczna

osmoza
roztw rsoli c(n-c,)




Odwr cona osmoza (1)

i 7

banap gorzepuszczalna
r wnowaga dynamiczna

osmoza
roztw rsoli c(n-c,)




Odwr cona osmoza (2)

osmoza
roztw rsoli c(n-c,)

Ci nienie osmotyczne
P =k
rozcie czenie roztworu soli




Odwr cona osmoza (3)

- Cl nienie osmotyczne
P =k
- rozcie czenie roztworu soli

- odwr conaosmoza




Odwr cona osmoza (4)

P

- odwr conaosmoza

- odwr conaosmoza
- zat enieroztworu soli




Pyver

Osmoza-O0/RO

1-2-3-4-5

Odwr cona

1




1. Rozpowszechnienie

1.1. Na wiecie

b uzdatnianie wody saneg
b oczyszczanie ciek w
przemysawych

=
I b uzdatnianie ciek w komunalnych
=

2.2. W Polsce

b uzdatnianie wody (laboratoria,
przemysg gospodar stwo domowe)
b oczyszczanie odciek w




3. Odwr conaosmoza

b Zzawisko
b definicja

=
I b symbole
]



Zasllanie (Q,, C) Permeat (Q,, C,)

l Koncentrat (solanka) (Q,, CJ

1
_
-

Qz,Cz:Qp,Cp'l'Qs,Cs



4. Charakterystykailo ciowa

b wsp @zynnik retencji (stopie
zatr zymania, wsp @&zynni
eliminacji)

C,
b stopie konwersu

y=2 (100%)

Q,

[ CZ - Cp
I (100%)
]



b przepg/w obj to ciowy

r [M3/m?2d]

RS

m

- |
I | =V [M3/m2dM Pa]
-

Dp

V tob to L + przepgyw hydrauliczny
{ + czas |, + przepgyw obj to ciowy
S = powierzchnia



5. Przepgyw ob] to ciowy
a selektywno

b przepg/w ob] to ciowy wody
. =-A(DP-DP)

=
I b przepgywsubstanqlrozpuszczonej
=]

. =-BDC

P + ¢l nienie osmotyczne
P+ cl nienierobocze
A,B=f(T, P, C, memb)
Ctst enie



6. Praktyka odwr cong osmozy

uproszczony schemat instalacji
membrany

fouling

O © 00

modugy membranowe



SYNTETYCZNE BIOLOGICZNE
|

|
CIEK E STA E

|

W EORGANCEIE

=
R p—————

Klasyfikacja membran




Membrana Membrana
integralnie asymetryczna asymetrycznie z@ ona

Warstwa aktywna

- 1mm

Porowata warstwa nosha




Membrany do odwr conej osmozy

Stopie
Szybko _ o Maksymalna
Baza _ _ _ | zatrzymania | Ci nienie | Zakres
Producent _ Konfiguracja | filtragi _ Temperatura
Polimerowq 5 soli MPa pH 0
m/(m?xd) C
%
2.5 —octan
Abcor Rurowa 0.4 96.0 4.0 3-7 35
celulozy
2.5 —octan 04 99.0 4.0 - 30
DDS P aska
celulozy 1.3 95.0 7.0 - 30
b Trioctan W 6kna 0.03 98.7 5.6 4-75 35
ow
celulozy kapilarne 0.2 97.0 2.8 6.8 35
Paterson | 2.5-—octan
Rurowa 0.5 98.0 4.0 3-6 30
Candy celulozy
_ Trdjoctan
Sartorius P aska 0.3 99.8 10.5 5—7 35
celulozy
W 6kna
Aromatyczn _ 0.04 98.5 5.6 5-9 35
Du Pont o kapilarne
y poliamid 0.05 95.0 2.8 4-11 35

B-9,B-10




Product Information

FILMTEC Membranes

- FT30 Reverse Osmosis Membrane Specifications

The FILMTEGC* FTA0 mverse osmosis mamirane gives excelisnt performancs
far a wide vanety of applications incloding low-pressure tapwster purificafion,
single-pass seawaler desalination, chermcal procassneg, and washe reatment.
This membrang sxdhibits high reyacma:mmssmwhveﬂm
long-tem operation.

Solute

Sodium fiuotide NaF* - 43 -
ep———r e 97
Sodiun chiloride NaCl = -
a0 Bty B -
Sodium bicarbonats NaHCO, e .
Sodium nitrate NaNO, &
Magresicm chlarde MgCL, 95 o0
| Coloium chiorion Cally, i o
Magriesium sultate MgS0, s o
.-Mﬁél'suﬂalg NSOy, 155 —
Copper sultate Cu30, 160 209
mes&dahwje ------- 30 s
Mot B T
Ethaniol 46 =
sepreparo “ 2.
Urea @ o
Lactic acid (pH 2) pov =
Lactic acid (pH 5) %0 =
Glucose {80 pos
Sucrose am prex
Chicrinated pesticides (traces) - T

-

- Sohute. Rajection (approximats) 2000 pper Sohsie, 2255 gl {1 5 MRS, THF (2570, pHl 7 Samess oo o)

Operating Limits

Membrane Type...i..iimiiiniiimi. i an i s il Thin-Film Composite Polyamide
Maxdimiim OperatmgF!esm S |+ 1. - (-8 1o
Maximum Operating ‘Een'q:eramm S | o 2 | L% #
Free Chioring TORrEnNoe ... i, e . DY
P Hangs, Continuots OPSIBIOT ... oo mmim s s s s s 211

pH FRange, Shod-Taerm Cleaning (30 ming . B 1R

2, Faxrkdn fefochon i stronghy pi depandbnt Tabout TET af e 000 ol phad, 09 0 0 S e R Daioe ML
A F T ARG i b e 3wl ety SF S0 wineTd confbmaente e

Chesdieriank of Th Dow Thesmieal Compary

FILMTEC Membrangs « FilmTec Comporation i a whally owned subsiany of The Dow Chemical Company



i LW Refociion (%)

Sodium Nootide NaF! i
Sodium cyanide NaCN phty “
Setism chiorida NaCt

‘Sodium nitrate NaNO, .

Magnesium chionde MgCl. =
#11

Calisium chiohdn Call,

$188889nsslsls

W

..........

a0
55
Copper sullate CuS0, e
Fosralclebiide o e
 Methanal =
Ethanas s
B

80

o

90

b,

4

L

fsopropanci
Urag

Lactic acd {pH 2}
Lactic acid {pH 5)
Gihpcose Liiws
= e
Chiorinated pesticides {fraces) -

..........
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i LW Refociion (%)

Sodium Nootide NaF! i
Sodium cyanide NaCN phty “
Setism chiorida NaCt

‘Sodium nitrate NaNO, .

Magnesium chionde MgCl. =
#11

Calisium chiohdn Call,

$188889nsslsls

W

..........

a0
55
Copper sullate CuS0, e
Fosralclebiide o e
 Methanal =
Ethanas s
B

80

o

90

b,

4

L

fsopropanci
Urag

Lactic acd {pH 2}
Lactic acid {pH 5)
Gihpcose Liiws
= e
Chiorinated pesticides {fraces) -

..........

:sma%:e*asa:ﬁga

L)




membrana + obudowa =
moduf

zawor koncentratu
woda zasilajgca koncentrat
paRthe Wy
cisnienia permeat

—

pofprzepuszczalna
membrana




g

G woda uzdatniana

koncentr at
solanka(retentat)

membrana

A

4

per meat
(woda oczyszczona)

Schemat filtracji powier zchniowe (cedzenie)



czynniki ograniczg ce

l Czynniki ograniczag) ceproces odwr cong osmozy

uszkadza] ce blokuj ce Zmnigjsza) ce
wydajno
l - kwasy - foulnig - Cl nienie osmotyczne
- zasady - skaling - lepko
- wolny chlor
- wolny tlen
- bakterie

- rozpuszczalniki




Membrana

Odporno nachlor

Octan cdulozy
Poliamid

Membrany kompozytowe:
FT 30
NTR 7250
PA 300, NTR 7197

do 1 mg/l
pH < 8do 0.1 my/l
pH > 8 do 0.25 mg/l

<0.1mg/l
do 1 ppm
0 mg/l




rodki czyszcz cel warunki ich stosowania

Substancje tworz ce

warstw powierzchniow

rodek czyszcz cy

Warunki

Kamie wapienny
W odorotlenki metali

Koloidy nieorganiczne

Kwas cytrynowy

Roztw r 1 + 2 % procentowy
pH 4
ustalasi zapomoc NH,OH

Kamie wapienny

EDTA

Roztw r 1 + 2 procentowy
pH 7
ustalasi zapomoc NH,OH
lub NaOH

Substancje organiczne
Bakterie

Anionowy rodek
powierzchniowo czynny, np.

siarczan sodowo + laurylowy

Roztw r 0.1 £ 1 procentowy
pH 7
ustalasi zapomoc H,SO,
lub NaOH

Bakterie

Formaldehyd

Roztw r 0.1 £ 1 procentowy




M odugy membranowe

Rodzaj modu u

odwr cona

M odugem membranowym jest zwarta jednostka konstrukcyjna, kt ra posiada odpowiednio upakowane bany
zapewnig cedurz powierzchni rozdziaai.

Rodzaj procesu membranowego

ciekae

Spiralny Perwaporacja ultrefiltracja
osmoza
W kna odwr cona | separacja
_ Perwaporacja
kanalikowe osmoza gaz w
odwr cona . o - L
P ytowo * ramowy Perwaporacja ultrefiltracja| elektrodializa| Mikrofiltracja
osmoza
odwr cona _ o o _
Rurowy Perwaporacja ultrefiltracja Mikrofiltracja
osmoza
membrany | . o
Kapilarny Perwaporacja ultrafiltracja Mikrofiltracja




Modugy rurowe

dy =6 %24 mm.
Cechy charakterystyczne zasilaniewewn trzrury

rura no na

przepgyw turbulentny
Zalety niewra liwe na blokowanie

mo liwo czyszczenia

magy spadek ci nieniaw module

maa g sto  upakowania( < 80 mé/m°)
Wady du estrumienieobj to ciowe zasilaniaw stosunku do powierzchni membrany
niezb dne pog czenie z ementami zawracgj cymi przepgyw

(wzrost strat ci nienia)




l Modugy spiralne
prode tanewytwazanie

dosaurkonodu ag S0 upskonena
(<1000 nf/nT)
dobrawymanamesy da ki odst pnkomwsrumeniuzaslg cym

Zdeay

dauoa oroga przepgu permeatu
z&e o lIwo a czyszczenia
menbrananus 9§ necana dozgzenenalub klgana




Modugy kapilarne

dy=0.5+6 mm.

Cechy charakterystyczne Zasilaniewewn trzrurek

Samono ne

Zalety
Wi kszag sto upakowaniani w modugch rurowych

Ta sze wytwarzanie

Wady Naog @laminarny przepgyw

( gorsza wymiana masy )

maga odporno  naci nienie




Sposoby prowadzenia filtragi

Statyczny Dynamiczny

!
!
|




Frzephas
POPIZeczny
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HELr Z iy 1 e
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Btreta —y S o
aulingu " | i : g

tarcie o B e ,..

hilaty prTemyn

i

—

Duze tarcie

Qdsunigcie od
powvierzehni
membrany

Dy przephy




Zastosowanie technik membranowych

Procesy membranowe Zastosowanie
Odwr conaosmoza oczyszczanie roztwor w wodnych, odsalanie, usuwanie metali ci  kich
Frakcjonowanie substancji rozpuszczonych w roztworach wodnych, usuwanie
Nanofiltracja jon w dwuwarto ciowych, zmi kczanie wody, usuwanie maacz steczkowych

zZwi zk w organicznych
zat anie, frakcjonowaniei oczyszczanie makromolekularnych roztwor w
Ultrefiltracja wodnych, usuwanie substancji koloidanych i wielkocz steczkowych,
oczyszczanie ciek w emulsyjnych
Elektrodializa oddzielaniejon w z wodnych roztwor w, _odsa_\lanie, usuwanie cyjank w,
azotan w, metali ¢ci  kich
Perwaporacja 0CZzyszCzanie powietrza




Zastosowanie membran w uzdatnianiu wody

Procesy W gid
Chemicz
Substancje RO aktywny
e +MF/UF
+MF/UF
Pierwotni aki >10 ++ ++ ++ + ++ ++
Bakterie coli >10 ++ ++ ++ + ++ ++
l M tno 1+£0,1 ++ ++ ++ + ++ ++
Cysty Ok.0,1 + ++ ++ ++ ++ ++
Wirusy 0,01+£0,1 I + ++ ++ ++ ++
THMP <10 kD I + ++ ++ + +
Barwa <10 kD + + ++ + +
Sub.organiczne | <1kD + 4 + I
Sub. Jonowe <0,1kD + +




Demineralizacja wody, dwustopniowa OO

Wska nik Woda ROz RO+l RO=zII Woda
obci enia surowa Zasilanie permeat zasilanie zdemineralizowana
mg/dm® mg/dm® mg/dm® mg/dm? mg/dm?
Wap 13 12 0,2 0,2 0,05
Magnez 19 19 0,5 0,5 0,05
Sd 27 22 2,8 3,6 0,3
Potas 7 4 0,3 0,3 0
SO~ 27 71 0,4 1,9 0,01
Chlorki 27 22 0,8 1,0 0,01
pH 74 5,8 51 6,2 5,8
Zasadowo 111 40 8 8 0,8
CO, 8 79 78 2,0 2,0
Chlor 0 0,4 0 0 0
SO, 31,7 32 6,1 6,2 0,035
Przewodno
— 331 335 21 23 1,5




Zastosowanie membran do oczyszczaniasciek w

Substancje ED D MD PV
Zawiesiny

Koloidy ++ | ++ | + + + ++ +
Wi zZKi org. + ++ + + + ++

Wielkocz steczkowe

Zwi zZKi org. Ma ocz steczkowe S I et ++ | ++ | + | ++ | ++ ++ | ++
Rozpuszczal ne gazy ++ + | ++ | ++ | ++ ++ | ++
Sole T R (e et Tt T (e T

D = didiza, ED * elektrodializa, H1 + dziaanie chemiczne + MF/UF, H2 £ adsorpcja + MF/UF,
H3 £ oczyszczanie biologiczne + MF/UF, LM + membrany ciekae, MC * kontaktory membranowe,
MD = destylacja membranowa, MF + mikrofiltracja, NF + nanofiltracja, PV * perwaporacja,

RO £ odwr conaosmoza, UF * ultrafiltracja,

( ++ ) * praktycznie cagowite usuni cie, (+) £ usuni ciemo liwe.




TYPOWE PARAMETRY DDCIEKOW I WYBYPISKA

Parametry | Crddeiek | Permeat I | Permeat 11 lﬁtiun}’[,,::lra
] 1,7 6,8 &, 5
T 17,250 382 20,0 899
ChZTwmgtan | 1,797 <15 <15 = 2
Amoniak mg'l 366 2.8 66 999
Ehiorki mgi 2830 45,4 1.9 999
Hakish 4.180 55,9 2.5 899
e lnas | om0 -8

Odcieki surowe | po oczyszczaniu

T [ ST







le zastosowania- odkwaszanie wody

Liqui-Cel® Membrane Contactors Improve Water Quality and EDI Performance

WodL
I :250urr;
]




ni cie CO2

l?‘bardziej ekonomicznym sposobem obni enia TEA jest

_Anlnnir: Load 5 ppm CO2/ 1 ppm CO2/
: 1.5 ppm HEi_JE __LE ppm HCO23

- TEA as . CacD3  12.2 3.6
FCEas Usfem  13.3 2 66 L e
e : 3 i*“" I

szczaniawody przed EDI nieusuwg CO2. Mo na S
osowa kontraktory membranowe

-hydrofobowa membrana umo liwig ca
‘kontakt’ odkwaszangj wody i gazu np..powie-
trza, manipuluj c ci nieniem cz stkowym
usuwanego z wody gazu, mo emy uzyska
Jego cagowite usuniecie z wody

Kontraktory membranowe I
y :::]-i:

— -
ues ezmi kczaniei RO kt re stosowanes do [j



| - | World-wide more than 90,000
mdh (400,000 gpm) of water
ﬂ&nﬁ} have been treated with
-t Membrane Contactors. |

163.3mm
5.8 in.

2 | M |

Contactor in an m*h ROCEDIS plant




Water Flow Rate (US gpm)
110 176 242 308 374

—

N\

25 40 55 70 85

Water Flow Rate, (m*/hr)

1.12
0.98
0.84
0.70
0.56
0.42
0.28
0.14
0.00

Water Flow Rate (US gpm)
ad 132 176 220 264 308 352

et
ad

20 30 40 50 &0 70 80

TRF_ 4 PN N oo 3w

16
14
12

10

e TR NS TR N o i

Pressure Drop (psi)

Water Flow Rate (US gpm)

‘ 83 132 176 220 264 308 352
100 '

CO,; Removal %

80
\"--._____
60 - B N -

40

20

0 - | |
20 30 40 50 60 70 &0

Water Flow Rate, (m*/hr)

Curves represent nominal values, generated using
water at 20°C.

Test condition O2 Removal: X40 membrane, Nx-vacuum
combo mode, Vacuum: 73 mm Hg, N2 0.5 scfm

Test condition CO», Removal: X50 membrane, Air
vacuum combo mode, vacuum: 150mm Hg, air
sweep 3 scfim

Characteristics may change under different operating
conditions.




Cartridge Characteristics

Cartridge Configuration Extra-Flow with Center Baffle

Liquid Flow Guidelines 16 —90.8 m’/hr {70 — 400 gpm)

Membrane Type X50 Fiber X40 Fiber
Recommended for Recommended for all other
CO; removal from water gas transfer applications

Forosity ~40% ~25%

QD 1D 300 / 220 micron 300 F 200 micron

Membrane/Potting Matenal Polypropylene [ Epoxy

Typical Actrive Membrane Area 2370 ft* (220m°)

Maximum Shellside Working 25°C, 46 kg/lcm® or 4.5 bar | 25°C, 7.4 kg/cm® or 7.2 bar

Temperature/Pressure of fiber 45°C, 2.1 kgfem® or 2.1 bar| 45°C, 2.1 kg/emy” or 2.1 bar

[Using 50 mm vacuum on

gumerl_mf:fe.-’ Add 1.05 kglenr (TT°F, 65 psig) (T7°F. 105 psig)

-i.?sﬁeg'jrgf when vacuum s not (113°F, 30 psig) (113°F, 30 psig)

Priming Velume (approximate) X50 Fiber X40 Fiber

Shellside 33.5 liters (8.584 gal.) 33.5 liters (8.54 gal.)

Lumenside 21.7 liters (573 gal ) 201 liters (5.31 gal }
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Membrane Degasification

Electrodeionization

Purified Water

Flow diagram of the plant design to produce Furified Pharmaceutical Grade Water per US and European Pharmacopoeia Requirements
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Large stainless steel sanitary
membrane system

Two Stage Reverse Osmosis System
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Picture of inge AG Ultrafiltration Installation




Electrochemical Technologies
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Electrodeionization (EDI)

Electrodeionization (EDI) - process that removes ionized and

ionizable species from liquids usingelectrically active media -
and using an electricalpotential to influence ion transport. e g s
Since the introduction of acommercial EDI inthe late ‘80’s many new EDI products have entered
the market, i.e. thin cell, thick cell, spiral, plate and frame, homogeneous membrane

vS. heterogeneous membrane, single bed technology vs. mixed bed technology etc.

Let AWS ‘clear the turbid waters of technology’ in explaining the differencesin EDI

stacks and what that means to your EDI system maintenance and care. We' ve worked with

all the major suppliers and specialize in EDI. We consider this one of our many core
competencies.
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