ObpNowA WoDY
WYK AD1

Zaryswiadomo cl o wodzie;
1. Elementy hydrologil
2. W a ciwo cl chemiczne
3. W a ciwo ci fizyczne




Obieg wody w przyrodzie

TOTAL WORLD WATER SUPPLY 1380000 —




1. Elementy hydrologii

Hydrosfera
Obiegi wody w przyrodzie

Znaczeniewody w przyrodzie




Bilans wodny globu ziemskiego

Obieg wody w hydrosferze

P= 577000km?
E= 577000km3

Faza oceaniczna Faza kontynental na
P= 458000 P=119000

E= 505000 E= 72000




Environment

Water Volume
(km?)

Percentage of Total
(%o)

Surface Water

Freshwater Lakes

125.000

0.01

Saline Lakes and Inland Seas

104,000

0.009

Rivers and Streams

1.200

0.0001

Total

230,000

0.0191

Subsurface Water

Soil Moisture

67.000

Ground Water (shallow, <750m)

4.000.000

Ground Water (deep. 750-4000m)

5.000.000

Total

9.067.000

lce Caps and Glaciers

29.000.000

Atmosphere

13.000

Biosphere

600

Oceans

1.37 x 10°

Total

1.408 x 10’




Water Flux (km™ vr)

Ocean Evaporation 423,000

Ocean Precipitation
Land Evaporation
L.and Precipitation
RunofT from Land







Zasoby wodne Ziemi

Woda
stodka 3% L Inne 0.04%

Woda —»
wierzchniowa
Wody 0.3%
podziemne
31.4%

Rzeki 2%

Woda na Ziemi Woda stodka Powierzchniowa
woda sfodka
(ciecz)




ROZMIESZCZENIE WODY NA ZIEMI

Rodzaj] wody Obj to (km?d)




Pochodzenie wody
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Ice
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Rest Wavelength [microns)
Embedded Outflow in HH 46747 Spitzer Space Telescope * IRS « IRAC
BIASA ¢ JRL-Calooeh f A Nosiegs Crigps (SEC/Calech) crc2 003003




Powstawanie atmosfery i oceanow

Promieniowaniejonizuj ce So ca

Il pr dko kosmiczna- 11,4 km/s
-dlarozproszenia gazow pr d.uciecz wynosi ok.3km/s
-w temp. 1000°C nast. utrata gazow 0 m.mol<40

Atmosfera ziemska utworzy asl wtornie
-Z Czego?
-Z odgazowania materia u magmowego W p aszczu!

- chondryty - 0,5% H20

- skorupa ziemska 4 102/ g

- woda w skorupie ziemskigj 2 10% g
- wodaw hydrosferze 1,5 10%4g

- wystarczaj cailo wody













Hydrogen atoms (H)

Electrons attracted by
each others’ protons

Covalently bonded
hydrogen molecule (H3)




ps Orbital All p orbitals full







ps Orbital All p orbitals full




a ¥ antibonding malecular orbital

Enerqy

. + . ;:I.l.

tormic 1= atormic
orbital orbital

B Y

T bonding molecular orbital

H, molecular orbital diagram

DG = DH - TDS ©

Orbital shapes

10- 47




cormnbined to generate
four sp? hybrid orbitals













2.2. W1 zania wodorowe

linlowe
przestr zenne
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Modern periodic table aln
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W@ ciwo ci fizyczne | chemiczne wody

Temperaturatopnieniai wrzeniawodork w pierwias.
VI gr. ukedu okresowego w zale no ci od masy
cz steczkows

M. cz steczkowa
160 (M. molowa)
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Zale no struktury I g sto ¢l wody od temperatury




Ice Lake Temperatures (missing data filled)
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Molecular alignment
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!-iyf:irogen bonds

Hydrogen
bond
between

water
molecules :‘;‘;'tlﬂg -=\Water
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Fizyczne waa ciwo ci wody

Ci nienie L epko Napi cie
cz stkowep.n. dynamiczna powierzchn.
N m2x1023  Nsm?2x10° N mix103

Temper. Masa
wa ciwa

°C kg m3

0
S
10

15
20
25
35
50
75

999,87
999,99
999,73
999,13
998,23
997,07
994,06
988,07
974,89
958,38

0,6107
0,8721
1,2277
1,7049
2,3378
3,1676
5,6237

12,3380
31,1660
101,3250

1,787
1,519
1,307
1,139
1,002
0,890
0,719
0,547
0,378
0,282

75,64
74,92
74,22
73,49
12,75
71,97
70,37
67,91
63,950
58,90







2.3. Substancjerozpuszczone

substancje

rozpuszczalno

formy rozpuszcz.

NaCl
AgCl

C6H 1206

CH,COOH

+

+

jony
jony
cz steczkKi

jony




2.3. Substancjerozpuszczone (c.d.)

rodzaj

jednostka

masa/ obj to
masa/ masa
molarno

normalno

kg/m?3 (kg -m-3), mg/l

mg/kg, ppm, ppb
mol/dms3 (M)

rownowa nik/dm?3 (N)




2.3. Substancjerozpuszczone (c.d.)

rodzaj

jednostka

masa/ obj to kg/m?3 (kg -m-3), mg/l

masa/ masa mg/kg, ppm, ppb

molarno

mol/dms3 (M)

normalno rownowa nik/dm?3 (N)

— @dunek jonow

— przeliczaniejednostek i st e




3.4. Masaw@ ciwa (g sto Q)

— zale no od temperatury

T~

4
— masawg@ ciwa roztwor ow rzeczywistych

g - m.w. roztwor w (kg/m?3)
Dg =0,75S S-st eniewagowe soli (kg/m3)

Dg - przyrost g




3.4. Masaw@ ciwa (g sto g)(c.d.)

— masawg ciwaroztworow z zawiesin (g,)

g - m.w. wody
p-st eniezawiesiny (%)

g, - M.w. zawiesiny
PO Wysuszeniu




2.4. Materia organiczna

ChZT. =) RWO (CWO)

BZT.




2.5. Reakcjechemiczne

— nieodwr acalne

A+nB === ABnN

S = oA ofo]

k=f(t)=A e'=""




2.5. Reakcje chemiczne(c.d.)

aA +pbB —— cC=dD
Vs = K4 [A]2[B]P

vp = k3 [C]°[D]°




2.5. Reakcje chemiczne(c.d.)

A, Bb(s)‘: aAP+ + pBa

Ab+ a Ba— b

K==L _d L1
[Aa Bb]s

Ko IrR=|a"] [B=]

zwyklelg IR
Fe(OH), —— Fe3* + 30H-
AlI(OH); <——— AI3* + 30H-
Ca(OH), Ca?* + 20H-
CaO, Ca’t + COz>




2.5. Reakcje chemiczne(c.d.)

— odwracalne (dysocjacja cz steczki wody)

K[H,O] =13 =[H*] [OH] =104
[OH] = [H1] = 107
-Ig[H*] =pH =7




t -si@ cing ca(N'm?)
m- lepko  dynamiczna (Nsm)

r-g sto
v - lepko  kinematyczna (m?s?)

e- lepko turbulentna




3.3. Ci nieniecz stkowe pary (pu,o0)




gaz = CO2, N2, O2, Ar, CH4, DDT, PCB's

p (gaz)
| 1
b

c (woda)




3.5. Rozpuszczalno gazow

g = H-p (mol/dm3)

p - cl nieniecz stkowew atmosferze
Cy- St eniegazu w wodzie

H - sta@ proporcjonal. (Henryego)

O
[

g =B-p (mg/dm?3)

B - sta@ proporcjonal. (Bunsena)




Rozpuszczalno gazow

Ky - Sta@ Henry' ego




Zawarto gazu w wodzie morskie)
+ Jednostki




W spogzynnik rozpuszczalno ci Bunsena a,




3.2. Napi cia powier zchniowe (na granicy faz)

N >m

m2

)

N
m

— pods k kapilarny




WODA w PRZY RODZIE



‘3. Rozmiary dodatkow do wody\

S. nieorg.
Makrocz st.

Koloidy
Zawiesiny

Wirusy _—
Bakterie

Glony

Pierwotniaki S

Oko

Mikroskop opt.

Mikroskop elek.

f (Mm) 104 3 2 1 0 1

Filtracja
Filt. membr
u-Filtr
n-Filtr
Osmoza




1. ZU YCIEWODY W POLSCE (km?3/rok)

—  Przemysg 11.5

—  Rolnictwo 3.0

—  Ludno 2.5




2.

RODéA WODY

U] ciawody powier zchniowg: 70 %

U] clawody wggbng: 30%




Woda



Wodaw przyrodzie

zawiesiny

CO, agresywny

zapach nadmierny

zapach ro linny

pestycydy

barwai m tno

Wodaw przyrodzie



filtracja (powolna)
*

\ 4

sedymentacja A

A

dezynfekcja CO, agresywny

e o
zapach nadmierny
H.,0

zapach ro linny

elazo, mangan ‘
pestycydy

e I
koagulacja

sedymentacja

Wi zanie
B chemiczne

' sorpcja

\ 4

filtracja (szybka)




cleki

zawiesiny

- -\E)iQa(ogi czne

zapach nadmierny

CH,; H,S pestycydy

barwal m tno




1. Obieg Wody

2. Pochodzenie Wody
3. Budowacz steczki. Wasciwo ci chemiczne

4. Wasciwo ci Fizyczne
5. Roztwory, Waasciwo ci. Prawa
6. Wodaw przyrodzie



